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Is the appeal directed 
toward an ethnic category or 
subcategory that represents 




Does the candidate’s appeal 
explicitly or implicitly invoke 
an ethnic dimension, 
category, or subcategory?
Is the candidate a 
member of the ethnic 
category or subcategory?
Non-ethnic appeal
Does not invoke an 
ethnic dimension, 
ethnic category or 
subcategory 




Invokes an ethnic 
category or subcat-
egory that is a subset 
of the electorate and 
to which the candi-
date does not belong
E.g., Islamic appeals 
when the candidate is 
Christian
Invokes an ethnic 
category or subcat-
egory that is a subset 
of the electorate and 
to which the candidate 
belongs
E.g., Christian or 
Baptist appeals when 




Invokes a entire 
ethnic dimension of 
or an ethnic category 
in which all or most 
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Decrease in salience of  
‘traditional’ identities










Appeals to socially and 
politically salient identities
A.  The ethnic attachment thesis  B.  The cultural modernization thesis
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Proportional in turning 
votes into seats
Disproportional in turning 
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Multiple parties, 
many small in size
Fewer parties, 
most large in size
Ethnic parties National parties
Electoral rules
MajoritarianPR
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Note: North Kalimantan, a new province, was created in 2012.





















THE NATIONAL POSTER DATASET
*(?5 lNgN3*/*9/(7) hf350@*/ 6A) 5 3067 56A 5 (7) 5 !057) 
90/-067 576 7
gmo
 - lNg6?..5*D 67) #@ ,*/60! - 90/6N05 )7C3 0! - 90/K*7
*/-? 6#(?5 60/7) /?. 50!3067 563)070(53) K7) /?. 50!/*7 670
A)*)7) 3067 56 -0/(K/7) /?. 50! - 705-*675*76A) 5 3067 56A 5 
3)070(53) N/6?.K7) 5 *6/05 60/70 -* @ 7)77) 5 (*0/6!50.A)*)3067 56
A 5 (7) 5 057) AC*/A)*)5 6 5) 563)070(53) 3067 56350? /C





















'+$ E6KDK D6CEJ CJJ
,1<6.--/?. 50!3067 56A 5
?33 5)0?6 - (*6-9@  - 90/6N)*
 /7 */7) N)  - 90/6?6 7)
/*7 65  - 7 */ )350@*/
5 -9@ -C! A 53067 56//*7






 5 /07?6 */7) 
/*7 60.3
7)0?()/07630
 5- @07  - 70












 ) 90/-067 576 7K 65* 0@ KA6?6 70., 50
0.35*60/60!33 -65066*" 5 /77C3 60! - 705-5?- 6X- (*6-9@ /*675*7
) Y/5066*675*767)75/( */ 7)/**@ 56*7CN05.05 */7 /6*@ 67?C0!
)0A/*7 6?6 3067 567033 -707) .66 6K-60(7) 5 /0 .05 
0.35 ) /6*@ 76 70! - 90/3067 56X7) */ 6 6067 576 7Y!50./*/ 
gnf
*675*7)  - 90/6) -7*" 5 /79. 6 7A  /hfgf/hfggX6  )37 5gfYN
707-0!li/*7 60.3 7 */7) 6  - 90/6N
 ) 6 /*/ *675*76A 5 35*.5*-C)06 / ?6 7) C@5* A* -C*/7 5.60!
7) *5 7)/**@ 56*7CN @ /0!7) /*/ *675*76A 5 */057)?.75M /K50K
 5/( (*K0.06*5K.06*5K .7/(*/75K/*.-?/(?/N- 90/6
*/.0/K-?,?K/-9(X /75-@YA 5 -60*/-? N) -090/60!7) 
/*/ *675*765 6)0A/*/#(?5 lNhN) (7) 5*/(0!3067 56A67)050?()L*/7) 
A  ,6 !05  )*675*7)  - 90/KA /7707) *675*7/)*5 .0705*, 
5*@ 56N/?. 50!C605A  ,6K 3 /*/(0/7) 6*D 0!7) *675*7KA 5 63 /7
5*66U5066*/( )*675*73)070(53)*/(3067 56N**/(0/7) ,0!7) *, K
3)070(53)  )/ @ 5C3067 5-0/(7) 675  76N) 3)070(53)60! )3067 5


























THE NINE CASES POSTER DATASET
*(?5 lNhN3*/*9/(7) /*/ *675*76A) 5 3067 56A 5 (7) 5 !057) */ 
6 6067 576 7N
gng
 /707-K-.067gfKfff3067 56A 5 3)070(53) !057) */ 6 6067 5
76 7N) /?. 565/( !50.! A)?/5 */7) 6.-- 5K.05 5?5-*675*76K
A) 5 3067 56A 5 .05 6< 5 K70! A7)0?6/*/7) .05 ?5/*675*76K
A) 5 3067 56-*/ 7) 675  766* C6* X6  7- lNhYN-5( /?. 50!3067 56
A 5 3)070(53) */7) *7C0! /N67) #')-5( 67*7C*//0/ 6*
X303?-90/hNg.*--*0/YK*7*66?67/9--C-5( 57)/7) 07) 5*675*76K).?)
)*() 5/?. 50!3067 560/*63-CK/)A* 5@5* 7C0! - 90/3067 5 6*(/6N
$H8D8/%)'('*+)*&&!+*!&+ !&**'*+)+*+






































 /C3067 56)7) 6.  6*(/K?7A 5 ?/*4? */7 5.60!7) *5( 0(53)*
306*90//( 00 N' /K/*7 6)359?-53067 5 6*(/67)77) C!@05 
/3067 .05 !5 4? /7-C7)/07) 56N/-*, 3067 57) 90/-067 576 7K--
3067 56*/7) */ 6 6067 576 7K*/-?*/(?3-*7  6*(/6KA 5 6 - 7 !05
0*/(NC0*/(--3067 56K7) .3*(/33 -6*/7) !@05 3067 56)@ 
gnh
6750/( 5*.370/7) 0@ 5--. 6?5 60!7) /*7 Q6.3*(/33 -6/K6
5 6?-7KC* -.05 35 *6 . 6?5 . /70!7) ,*/60!33 -67)7/*7 6 -* @ 
5 *.3057/7N
 ) */ 6 6067 576 7A635*.5*-C?6 !05#/ U(5*/ 67?C0!)0A
7) - @ -0!*/*( /0?6/5 -*(*0?6*@ 56*7C" 76/*7 6Q 7)/*33 -6N)06 
700@ 5 - 90/6*/057)?.75 ?6 7) 5 *66*(/*#/7@5*90/*/5 -*(*0?6/
*/*( /0?6*@ 56*7C5066*675*76*/7)*63570!/0/ 6*N/*90/K60. 0!7) 
 7)/*(50?36*/057)?.755 .+05*7C*/0/ *675*7K?7/0707) 56N/7) 
0.359@ /-C6*6K7)*6--0A . 70)0-7) 5 (*0/K7)  - 705-5?- 6K/0' /
7)  7)/*(50?360/67/7KA)*- 0.35*/()0A/*7 633 - 707) *5 7)/*
(50?3A) /*7A67) .+05*7C05.*/05*7CN07 677) @-**7C0!7) #/*/(60?76* 
057)?.75K*/-?  - 90/6*/.0/K-?,?/-9(K /75-@7)7
700,3- */hfggN
 /*90/700-- 9/( B7 /6*@ 3067 57K63 /7.0/7)6*/7) 6 /*/ 
*675*7606 5@*/(7)  - 90/6K0*/(*/7 5@* A6K/(7) 5*/(6?33- . /75C70/
/*7 6K.3*(/6K/7)  - 90/6N)*67K3-?6)?/5 60!3067 56!50. )
/*7 K350@*  7*- 3*7?5 0!7) @5* 7C0!33 -6. C )/*7 N
/*90/K( 00 3067 56--0A . 70*/@ 69(7 A) 7) 533 -6@5* C
/ *()05)00A*7)*/*675*7N@ 5--K7) 3067 576 7/# -5 6 5)*/ )
*675*7350? .05 !0?6 /-C6*60!*/*@*?-/*7 6Q.3*(/6/)0A
7) C0/ A*7)K055*( 5066K 7)/*(50?36Ngm
gni




 --3067 56*/7) 90/-067 576 7/7) */ 6 6067 576 7A 5 
0 */7) 6. ACN*567K7) 3067 56A 5  65*39@ -C0 !057) *50/7 /7N
 0/K7) 0/7 /7A6*/7 535 7 / )3067 5A6-66*# */@5*0?6AC6C
7) 7C3 60!* /97C33 -67) C0/7*/ N0 00,70(?* 7)  65*39@ 0*/(
350 66A6 @ -03 ?5*/(# -A05,*//0/ 6*N/ @ -03*/(7) 0 00,
* /9# hn# -670!?--C 65* 7) 0/7 /70! ) - 90/3067 5N067 56A 5 
 0/675?7 */70!0?53576W*/ B*/!05.90/K/*7 -07)*/(K,(50?/
*.( 5CK/7 B7?-0/7 /7W )0/7*/*/(/?. 50!# -6N) # -6!05*/ B
*/!05.90///*7 -07)*/(--0A !050*/(*/6*7?90/6A) 5 7A0
/*7 6X N(NK7) .*//*7 /7) @* /*7 Y33 5 0/7) 6. 
3067 5N)3067 5A60 ?6*/(B7 /6*60580-*0350! 66*0/-3)0705)*@*/(
60'A5 KA)*))6 B7 /6*@ . 7U7((*/(!?/90/6/--0A67) ?6 5705 7 
?670.# -6A*7)0/675*/ 503U0A/0390/6N)*6) -3 70675 .-*/ 7) 
350 66/ /6?5 0/6*67 /77 /75CNA*5 !5. 0!7) 7 /75C*/7 5! ?6 
700 7)  - 90/3067 56*6*/33 /*BN) !0?5 0/675?7 35760!7) 
3067 565  65* */ 7*-*/7) !0--0A*/(6 90/6N
gN/ B/!05.90/
 )3067 5A6*/ B A*7)7) /. /( / 50!/*7 6K7) 357CK7) 
350@*/ K7) *675*7/?. 5K/7)  - 90/K66)0A/*/7- lNiN/*7 6
0.3 7 */!0?5*" 5 /77C3 60!- (*6-9@  - 90/6X/90/-?33 5)0?6 K/90/-
gnj
-0A 5)0?6 K350@*/*-K/*675*7Y/*675*7)  - 90/6N) /. 0!7) *675*7





/*7 g/. . 0!/*7 #567/*7 
/*7 h/. . 0!/*7 6 0//*7 
/*7 g6 B - 05! .- 0!#567/*7 
/*7 h6 B - 05! .- 0!6 0//*7 
0-*9-357C . 0!357C05359 6
- 90/7C3 33 5/90/-- (*6-7?5 K-0A 5/90/-- (*6-7?5 K350@*/*-
- (*6-7?5 K*675*7- (*6-7?5 K350@*/*-(0@ 5/05K*675*7) 
50@*/ /. . 0!350@*/ 





,1<*7)7)  B 390/
/*675*7) 5 ! 570.
0! - 705-*675*7/?. 5K5 ! 5 / 670*675*7K*675*7- (*6-7?5 K
?/**3-*9 6/5 ( /* 6N
hN/*7 -07)*/(
 0?5# -6A 5 5 7 700 /*7 -07)*/(M7) 7C3 0!-07)*/(K
) 5 66K-07) 6605CK/A) 7) 5-07)*/(A6*/7) 357C0-0505?6 7) 
357C-0(0X6  7- lNjYN)# -0/7*/ #B 6 70!0390/6/0/-C0/ 0390/
0?- 6 - 7 !05 )# -N/7) -07)*/(# -K)0* 6*/-? 0390/6!05
@5*0?67C3 60!75*90/-*/*( /0?6-07)*/(X N(NK/*( /0?6@/ 6 K/*( /0?6
50YK5 -*(*0?6-07)*/(K/6 ?-5-07)*/(X N(NK6?*7/9 K5 66K6?-+, 7K
(0@ 5/. /7?/*!05.YN) -*67?/ 57) ) 5 66# -0/7*/ 0390/6!05/C7)*/(
gnk
7)70?- A05/0/7) /*7 Q6) K6?)63 *K6,?--3K05+*-XA0. /Q6
6-.*) 5 66K0' /5 ! 55 706) +0?76* /0/ 6*YK//07) 5
7 (05C!056 ?-5) 5 66*7 .66?)66 --3N) -07) 6605C# -
5 ! 5670/C7C3 0!-07)) -C/*7 056-?/(0@ 57) 6)0?- 5W*/*( /0?6
(50?36*//0/ 6*0' / 6605*D 7) *5-07)*/(A*7)-0/(3*  0!*/*( /0?6
.7 5*-N05 B.3- K*/057)?.75K/?. 50! 7)/*7,/*7 653 
75*90/--07)X/?-06Y0@ 57) 6)0?- 5N/0390/!0535C 5-07)60. 9. 6
) -C6-.*/*7 6A6-60*/-? */7)*6# -N*/--CK7) # -!05357C
-07)*/(A6?6 70*/*7 A) 7) 57) /*7 A05 0$*-357C-07)*/(X6?)6 




-07)*/( B.3- 60!0390/6M6?*7K(0@ 5/. /7K*6-.*K*/*( /0?6
@/ 6 K 7N

 5 66 B.3- 60!0390/6M'&)K0,+$(,(K*/*( /0?6
@/ 6 K 7N
-07) 6605C B.3- 60!0390/6M6-.*35C 5-07)K7,0
?-06K 7N
57C-07)*/( B.3- 60!0390/6M-07)*/(*/357C0-05K05?6 0!
357C-0(0*/-07)*/(
,1<) -07)*/(# -60@ A 5 ?3-*7 7037?5 7) -07)*/(0!7A0/*7 6N
  65*39@ # -6!057) 6 !0?563 760!-07)*/(37?5 .C5*0!-07)*/(
0390/6 @* /7*/7) 3067 56N05 B.3- K*/057)?.75K/?. 50!*/*( /0?6
7,/*7 6A05 6?*76A*7)7) 75*90/-?-060@ 57) 6)0?- 5L*/@K./C
gnl
/0/ 6*/! .- /*7 6A05 ?6*/ 66=5 A*7)+*-X6-.*) 5 66YL*/
 )K./C/*7 6A05 75*90/-*/*( /0?6 )/ 6 5 66/) 5 66L
//*7 6!50.7) 30-*9-357C	0-,5A 5 0' /6  /A 5*/(6.57?6*/ 66
6?*760-05 */7) 5*()7/5CC --0A0!7) 357CN
iN,(50?/.( 5C
  @ /# -6A 5 5 7 !05,(50?/*.( 5C*/7)  - 90/3067 56M -*7 
*.( 6K?*-*/(6/.0/?. /76K6C.0-6/3< 5/6K-/63 6K @ /76K.36K
 /056 . /76K/07) 5N/056 . /76X0' /?6*/(-0(06Y!50.5/( 0!(50?36/
7056K*/-?*/(-0-?6*/ 66 6/660*90/65 35 6 /9/(*/*( /0?6K5 -*(*0?6K
0?390/-K/C0?7)(50?36K33 5 0/3067 56N067 560' /0/7*/ *.( 6
0!/?. 50! -*7 6K@5*0?6,(50?/6C.0-6K05.?-93- ?*-*/(6N ?6 0!7)*6 
@5* 7CK.?-93- 0390/60?- 6 - 7 !05 )# -NB.3- 60!0390/6!05 )
0!7) 6 @ /# -65 350@* */7- lNkN
$H8G8#)'/&!%)3$*')'!&$,'&('*+)*
!$ (,'&*
-*7 *.( B.3- 60!0390/6M (A9K6-.*-  5K)5*69/-  5K
@/ 6 -  5K 7N
?*-*/(6/
.0/?. /76
B.3- 60!0390/6M(0@ 5/. /7?*-*/(K/,K5 (*0/-
.0/?. /7K.064? K)?5)K*/*( /0?67,0)0?6 K 7N
C.0-6/3< 5/6 B.3- 60!0390/6M/0/ 6*/%(K/90/-6C.0-K)5*69/
5066K6-.*3< 5/K@/ 6 5?.K 7N
/63 B.3- 60!0390/6M*7C@* AK ) 6K.0?/7*/6K# -6K 7N
@ /7 B.3- 60!0390/6M357C5--CK6-.*35C 5 @ /7K
*/*( /0?67, @ /7K 7N
3 B.3- 60!0390/6M/90/-.3K5 (*0/-.3K 7N
/056 . /7 0(005/. 0!*/697?90/K-0(005/. 0!?6*/ 66
7) 5 C3 */ B.3- 6M.?-/ K/*.-6K 7N
gnm
jN B7?-0/7 /7
 A0# -6/7A0*/3?70B 6A 5 5 7 700 /75/65* 7) 7 B7?-
0/7 /7N) 0..0/7 B7 - . /76# -)0390/6!05*7 .66?)67) /*7 Q6
A 6*7 5 66056-0(/6,*/(!0535C 56K- 66*/(6K/6?33057N) /0/U
/0/ 6*/-/(?( # -)0390/6!05--3066*- /0/U/0/ 6*/-/(?( 6K
*/-?*/(*/*( /0?6-/(?( 6K?6 */7) 3067 5X N(NK5*K@/ 6 K/(-*6)YN) 
/0/U/0/ 6*/75/65*390/# -0/7*/ /*/3?70B!0575/65**/(7) 7 B70!--
/0/U/0/ 6*/U-/(?( . 66( 60/7) 3067 5N*.*-5-CK7) /0/ 6*/
75/65*390/# -0/7*/ /*/3?70B!0575/65**/(7) 7 B70!--/0/ 6*/U
-/(?( . 66( 60/7) 3067 5N
$H8H82+/$'&+&+$*')'!&$,'&('*+)*
!$ (,'&*
0..0/7 B7 - . /76 /*7 _63)0/ /?. 5KA 6*7 K .*-L6,*/(!05
35C 56K- 66*/(6K/6?33057N
0/U/0/ 6*/-/(?( B.3- 60!0390/6M5*K@/ 6 K/(-*6)K 7N
0/U/0/ 6*/75/65*390/ 5/65*390/0!0/U/0/ 6*/-/(?( 7 B7
/0/ 6*/75/65*390/ 5/65*390/0!/0/ 6*/U-/(?( 7 B7
 @ 5--K7) hn# -6?6 700 */!05.90/0/7)  - 90/3067 56350@* 
@ 5C 7*-  65*390/0!7) 0/7 /70! )3067 5N6.3- 3067 5*.( K


















*(?5 lNiN--?67590/0! - . /760 */3067 5
	

7)/**. /6*0/6/7 (05* 6
 ) @*6?- - . /76*/7) 3067 56X*N NK-07)*/(/,(50?/*.( 5CYA 5 
-66*# 05*/(707) 63 *#*. /6*0//7 (05C7)77) C5 35 6 /7 X N(NK
 -*(*0/U6-.*K/*( / *7CU@/ 6 K90/-U/0/ 6*/YN) 5 @*90/X/07
gno
33-*- YA6?6 !05 - . /77 (05* 67)7*/@0, / 7)/**. /6*0/K?7/0
63 *# 7)/*7 (05CN05 B.3- K( / 5-5 -*(*0?633 -6A 5 -66*# 6
 -*(*0/UN
 *6?- - . /767)75 35 6 /7 5 (*0/-* /99 6A 5 -60-66*# N) 6 
 - . /76K*/-?*/(5 (*0/-.36K-0-.0/?. /76K/-/63 6KA 5 /079 70
/C63 *#*/*( /0?6055 -*(*0?6(50?3N--6 60!5 (*0/-*.( 5CK?/6?535*6*/(-CK
5 ! 55 707) 5 (*0/A) 5 7) /*7 A6.3*(/*/(K?7*7A6/073066*- 70
*69/(?*6) 7A  /*.( 5C7)7*/@0, @ 5C-0-5 (*0/-* /97C@ 56?650 5K
350@*/*-05*6-/* /97CX N(NK?.75K@YN65 6?-7K5 (*0/-*.( 6A 5 
-66*# 6 (*0/-UN
 ) 7 B7*/3067 56A6-60-66*# 05*/(70 7)/**. /6*0// 7)/*
7 (05CN)*6A60/ */7A0AC6N*567K7 B7?-. 66( 6*/*/*( /0?605!05 *(/
-/(?( 6K5 (5- 660!7) . /*/(0!7) . 66( KA) 5 -66*# C/ 7)/*
*. /6*0// 7)/*7 (05CN05 B.3- K7) ?6 0!5*A6-66*# 6 -*(*0/U
6-.*/7) ?6 0!@/ 6 A6-66*# 6/*( / *7CU@/ 6 N) -0(* )*/
0*/(-/(?( A*7)0?70/6* 5*/(7) 0/7 /7*67)77) . 5 ?6 0!-/(?( 
5 35 6 /76/33 -7063 , 560!7)7-/(?( N 0/K--/0/ 6*/-/(?( 7 B7
 - . /76A 5 -66*# 05*/(707) . /*/(0!7) A056?6 C/*7 6N
)*6A60/ C(7) 5*/(A050?/760/--7) A056?6 */7)  - 90/3067 56N
) 7)/*A05*/7) 3067 56A6* /9# K3?7*/70?670.*90/5C0! 7)/*
A056K/-66*# C7) *5359?-5 7)/**. /6*0//7 (05CNB.3- 6
*/-? M
gof
6?,?X 7)/*(50?3YM/*( / *7CU




 ) *90/5CA6?6 70.)*/ 0 /-66*!C7) 7 B70! @ 5C3067 5N
)*/ 0*/(7) 7 B7?-. 66( 6--0A !050/6*67 /C*/0*/(7)  7)/*
0/7 /70!7 B7*/7) 3067 56Ngn
7)/*0/*/(/5*(*/(?/90/6
 ' 57) 3067 56A 5 0 /-66*# !057) *5 7)/*0/7 /7K7)  7)/*
0/*/(/5*(*/(!?/90/60! )3067 5A 5  5*@ ?6*/(7)  7)/** /97C0!
7) /*7 Ngo-66*!C*/(/ /95 3067 5*/7 5.60!7)  7)/*0/*/(055*(*/(
!?/90/5 % 767) 0.*/90/0!@*6?-/7 B7?- - . /76*// - 90/3067 5N
@ 5--K*70" 56(00*/*90/0!7) /*7 Q6*/7 / ?6 0!.?-93- K
+?B7306 @*6?-/7 B7?- - . /76N)3067 5Q65 -*(*0?60/*/(/5*(*/(K
/*/*( /0?60/*/(/5*(*/(!?/90/6A 5 /-CD 6 357 -CN*567K!0?6*/(
gog
gn0.*/90/0!7) 06)*0 5/77A6?6 70(7) 5A050?/76/.)*/ 0 7)06 
A056N) 0/7 /70!7) 3067 56A6-60-66*# !0507) 5* /99 6XA0. /KC0?7)K/-66Y/
!0530-*C33 -6K?77) 6 A 5 /07?6 */7) .*//-C6*6N
go) */*( /0?6/5 -*(*0?6* /97C0!--/*7 6A)0.  7)/*33 -6A6(7) 5 !50.7) 
 - 705-0..*66*0//-0-*/!05./76N -*(*0?6* /97CA6 6* 570#/ ?6 7)  - 705-
0..*66*0/(7) 56*/!05.90/0//*7 6Q5 -*(*0?6$-*90/6N/*( /0?6*/!05.90/K)0A @ 5K
5 4?*5 7) ) -30!-0-*/!05./76N0(7) 57)*6*/!05.90/K .3-0C 5 6 5)66*67/7670) -3
(7) 5* /97C*/!05.90/N-60(7) 5 * /97C*/!05.90/!50./ A633 56/*/7 5@* A6A*7)
+0?5/-*676/07) 5*/!05./765066/0/ 6*NA6?/- 70(7) 5* /97C*/!05.90/!05j
/*7 6A)0. */*( /0?633 -6*/7) *53067 56N/7) /-C6*6*/)37 5 *()766?. 7) 
33 -6A 5 0/*/(33 -6/(*/K65*(*/(33 -6N*7) 5AC*7)@*57?--C/0 " 70/7) 
5 6?-76K607) CA 5 5033 !50.7) 6.3- N
0/5 -*(*0?633 -6/5A*/(0/7) . 7)035 6 /7 */)37 5hK7) 3067 56
A 5 -66*# 05*/(700/ 0!!0?5.?7?--C B-?6*@ 5 -*(*0?60/*/(055*(*/(
!?/90/6N) -0(* )*/7) -66*#90/0! )3067 5*6-*0?7*/#(?5 lNjN0
6?..5*D K7)5  6*.3- 6? 66*@ 4? 690/65 6, MXgY0/C - . /76*/7) 
3067 5*/@0, 5 -*(*0/JXhY0/C - . /76*/@0, 63 *#5 -*(*0?67 (05CJ/XiY
07) 5 -*(*0?6 - . /76*/@0, 0/-C7) /*7 Q65 -*(*0/J/6A 5*/(7) 6 
4? 690/6--0A6?670-66*!C )3067 5*/700/ 0!7) !0--0A*/(!0?57 (05* 6M
C8'$!!'/*(($73067 57)70 6/070/7*//C - . /767)7*/@0, 
*. /6*0/0563 *#5 -*(*0?67 (05CN
D8)'$!!'/*)!!&(($73067 57)70 6/07*/@0, 63 *#5 -*(*0?6
7 (05CK?70 60/7*/60. ( / 5-5 -*(*0?633 -L!05 B.3- K7) ?6 0!7) 
A05(.X5 -*(*0/YN
E8)'**;$!!'/*)!!&(($73067 57)70/7*/6 - . /767)7*/@0, 
5 -*(*0?67 (05CX057 (05* 6Y0!A)*)7) /*7 *6/07. . 5N
F8$!!'/*'&!&(($73067 57)7*/@0, 67) /*7 Q65 -*(*0/K?7/0
07) 55 -*(*0?67 (05* 6N
goh
*(?5 lNjN-66*!C*/(3067 56*/7 5.60!5 -*(*0?60/*/(055*(*/(!?/90/6
 6*/(7) 6. -0(*K7) 3067 56A 5 7) /-66*# 05*/(707) !0?5
7 (05* 60!*/*( /0?60/*/(/5*(*/(!?/90/6M/0*/*( /0?633 -K50
*/*( /0?65*(*/(33 -K5066U*/*( /0?65*(*/(33 -K/*/*( /0?60/*/(
33 -N00/6 5@ 63 A*--/07-*670?77) 6 7 (05* 605*--?6757 7) -0(*?6*/(
Do the religious elements 
only invoke the 
candidate’s religion?
Do any of the elements invoke a 
specific religious category?
Does the poster contain one or 
more element that invokes the 







E.g., A poster 
contains a general 
appeals to religiosity, 




E.g., A poster 








E.g., A poster by a 
Christian candidate 
includes Christian 





)57N!*K*7A0?-6*.3-C /03C7) -*670@ /#(?5 lNjK B 37A*7)7) 
7 5.6*/*( /0?6/*/*( / *7C5 3-*/(5 -*(*0?6/5 -*(*0/N
 A007) 57C3 60!50 7)/*5*(*/(33 -6A 5 * /9# */7)  - 90/
3067 56M/90/-*6733 -6/5 (*0/-*6733 -6N067 56A 5 7 (05*D 6)@*/(
/90/-*6733 -*!7) C0/7*/ 7- 670/  - . /77)7*/@0, /90/-*6.N05
 B.3- K7) /0/ 6*/%(A6!5 4? /7-C?6 70., /90/-*6733 -6N067 56
A 5 7 (05*D 6)@*/(5 (*0/-*6733 -*!7) 5 A67- 670/ 5 (*0/-
 - . /77)7*/075 -7 70/C63 *#*/*( /0?6055 -*(*0?6(50?3N (*0/-*67
33 -6?6?--C700,7) !05.0!5 (*0/-U63 *#A05605*.( 5C6?)65 (*0/-
.36K.0/?. /76K05-0--/63 6N07)/90/-*67/5 (*0/-*6733 -6A 5 
*/7 535 7 65*(*/(33 -6 ?6 7) C33 -70--05-.067--0!7) @07 56*/
7)  - 705-*675*7N
 067 56A 5 -60-66*# */7 5.60!A) 7) 57) C0/7*/ /0/U 7)/*
33 -6N) .067*.3057/70!7) 6 A 5 3596/33 -6N067 56A 5 -66*# 6
)@*/(3596/33 -*!7- 670/  - . /7*/@0, 7) /*7 Q630-*9-357CN
/*7 60' /. 3596/33 -6CA 5*/(357C-07)*/(K?6*/(357C-0(06*/
7) ,(50?/K05*/-?*/(*.( 60!357C-  56Nhf067 56-600/7*/ 33 -6
70A0. /KC0?7)K-66K/30-*CK/A 5 -66*# 66?)W7)0?()7) 6 A 5 /07
 /75-707) /-C6*6N-9.7 -CK7)*6 7*- 0*/(6) . --0A6?670-66*!C )
3067 5C7) 7C3 0!5 -*(*0?6K*/*( /0?6K/90/-*67K5 (*0/-*67K/3596/0/7 /7N
 ?5*/(# -A05,*//0/ 6*K @ -03 7) 0 00,/ /(( */7) 
0*/(/-66*#90/0!7)  - 90/3067 56N0/7 /7/-C6*60!.3*(/.7 5*-6
goj
hf/*7 6A 5 - (--C5 4?*5 703?77) 357C-0(00/3067 56N*/ *7A6/07)0* K*7A6/07
0 63596/33 -N
0' /5 4?*5 6 57*/- @ -0! B3 596 70*/7 535 7* /97CU5 -7 0/7 /7Nhg)*- 
7) hn# -6?6 700 7) /0/ 6*/3067 56A 5 35*.5*-C 65*39@ K60. 
*/7 535 790/A6*/@0-@ */-66*!C*/(7)  7)/**. /6*0/6/7 (05* 67)77) C
5 35 6 /7 X N(NK -*(*0/U6-.*K/*( / *7CU7,50YN)*635 6 /7 60. 
)-- /( 6K6/?. 50!3067 560/7*/  - . /7663 *#70359?-5* /97C
(50?36/5 (*0/67)7A 5 *$?-770* /9!CN) 6 */-? 63 *#7C3 60!
-07)*/(K5 (*0/-?*-*/(6K.0/?. /76K6C.0-6K/3< 5/6N@ 57) 0?56 0!
C 5K/0/ 6*/*/!05./76*/?.75K@K/-?,?A 5 0/6?-7 70) -3
* /9!C?/,/0A/ - . /76*/7) 3067 56N/-*/ 5 60?5 6K /C-03 *6K/
6)0-5-CA05,60/ 7)/*/5 -*(*0?6-07)*/(/5)*7 7?5 6?33- . /7 7) 
* /9#90/0!3067 5 - . /76N66*67/ A*7)*/7 535 790/A6350@* C
5 6 5)66*67/76K*/!05./76K//0/ 6*/@07 565 6**/(*/7)  - 705-*675*76N
/*90/K7) 0*/(350700-K*/7 535 790/*66? 6K/60. 35 -*.*/5C5 6?-76
A 5 35 6 /7 0/7A006*0/6*/,57M70( / 5-?* / 77) 5  0.
/697?7 /703/ -0! B3 57677)  /7 5!05757 (*//7 5/90/-7?* 6N
) *5!  ,-600/75*?7 70#/-5 @*6*0/6Nhh
gok
hg05 B.3- K)/5XhffkY?6 4?-*79@ 3350)*/) 50/7 /7/-C6*60!.3*(/
.7 5*-6N5A*/(0/@*-- / A633 55 30576/07) 55 ! 5 / 6K/ B3 57 *6*0/A6. 6
70A) 7) 5357CA6 7)/*05/07N-A*//-* /0XhfggY?6 7) *5 B3 596 700 5*-
33 -6*/7 - @*6*0/@ 596 . /76N/07)6 6K7) 6)0-56350@*  7*-60?77) *5 #/*90/60!
 7)/*055*-33 -6N
hh)/,670--7) 359*3/76!05< /*/(/0" 5*/(!  ,K359?-5-C?6,5*)0.5*X7
7) 5  0./697?7 Y/?//C/?A*++X7Y!05) -3*/(05(/*D 7) 6  @ /76/!05
350@**/(0.. /76N
	
 )*- (7) 5*/( - 90/3067 56*//0/ 6*K*7600/ . 335 /77)7
/*7 6350? .?-93-  - 90/3067 5 6*(/6/0' /33 - 70*" 5 /7
 7)/*(50?36*/*" 5 /73067 56N07 677) 7) 05C/   70( 7. 6?5 60!
33 -6!05 )/*7 Q6 /95 3067 5.3*(/N)*6 /- . 70?6 7) 
/*7 67) ?/*70!/-C6*6N0060K((5 (7 --3067 56!50. )
/*7 Q63067 5.3*(/N)*6*/@0-@ -?-9/(7) @ 5( 3 5 /7( 0!
3067 567)70/7*/  )0!7) gj.*/7C3 60!33 -6!05 @ 5C/*7 N- 
lNm35 6 /767) !?---*670!33 -7C3 6/6.3- *675*?90/!057) 33 -6. 






 -*(*0/ gN05 -*(*0?633 - f
hN505 -*(*0?65*(*/(33 - gf
iN5066U5 -*(*0?65*(*/(33 - k
jN -*(*0?60/*/(33 - nk
/*( / *7C gN0*/*( /0?633 - of
hN50*/*( /0?65*(*/(33 - gf
iN5066U*/*( /0?65*(*/(33 - f
jN/*( /0?60/*/(33 - f
90/- gN0/90/-*675*(*/(33 - gk
hN90/-*675*(*/(33 - nk
 (*0/- gN05 (*0/-*675*(*/(33 - on
hN (*0/-*675*(*/(33 - h
596/ gN03596/33 - of
hN596/33 - gf
gol
 /7)*6 B.3- K7) /*7 35*.5*-C0/6A*7))*6T) 55 -*(*0?6(50?3X57) 5
7)/)*6T) 5*/*( /0?6(50?3Y/5*( 65066(50?367)0?()7) ?6 0!/90/-*67
33 -6N5*(*/(33 -670*/*( /0?6K5 (*0/-K/3596/(50?365 @ 5C-0AN
57M0067 5.3*(/6" 707 5)0* J
 067 565 35*.5*-C?6 */7)*6*66 5790/70(7) 5*/!05.90/0/.3*(/
33 -6/70?/ 567/)0A/*7 633 -70 7)/*(50?36N
0A @ 5K7) 5 *6
 @* / 7)73067 56/" 7@09/( )@*05N@* / !50./0/ 6*/07) 5
0?/75* 6*/*7 67)7 - 90/3067 565 )*()-C@*6*- !05.0!@ 596*/(7)7)6
/*.370/ - 705-0?70. 6N5A*/(0/6?5@ C7!50.ghA 67 5/?503 /
0?/75* 6K055*6XhfffY!0?/7)7hhr0!5 630/ /76)5 / - 90/3067 5*/
7) 7A0057)5  A  ,6 !05 / - 90/N)*6A60/-C6-*()7-C- 667)/7) /?. 5
A)0)5 / A633 559- 0/7)  - 90/N/67?C0!hffh/90/- - 90/
*/5 -/K56)XhffjY!0?/7)7nir0!5 630/ /765 3057 6  */( - 90/
3067 56K#(?5 7)7A6.?))*() 57)/7) 3 5 /7( 7)76A/ A633 5
.3*(/@ 596 . /7605 - 90/U5 -7 */!05.90/0/7) /7 5/ 7N) 5 *6/0
70/7) /?. 560!/0/ 6*/67)76  055  - 90/3067 56N
0A @ 5K!50.
06 5@*/(7) ?// 0!3067 56*//0/ 6*0.35 70A 67 5/0?/75* 6K*7*6
)*()-C-*, -C7)77) #(?5 65 )*() 57)/7)06 5 3057 C055*6XhfffY0556)
XhffjYN
  C0/7) @*6**-*7C0!3067 56K @* / 6?(( 6767)77) C-60" 7@07 5
 )@*05N)0-56)@ 6)0A/7)7/*7 6*/@ 67*/ - 90/3067 5.3*(/6
 ?6 7) C*/5 6 30-*9-359*390/X/(030?-06hffoYK( / 57 /. 
gom
5 0(/*90/X./ ). *67 5hfgiYK/6*(/-70@07 567) 0.3 99@ / 66K
@**-*7CK/303?-5*7C0!/*7 6X?.*75 6?hfghL56)hffjYN/6?5@ C0!
30-*9*/6///-C6*60!)?/5 60! - 90/3067 56!50.5/ / -(*?.K
?.*75 6?XhffoLhfghY!0?/7)7 - 90/3067 56A 5 /*.3057/7AC!05
/*7 6706*(/-7) *50.3 99@ / 6670@07 56K6?33057 56K/0330/ /76N/
5 -/K56)XhffjY-60!0?/ @* / !05 - 90/3067 5666*(/-*/(
. )/*6.N5*6)/*7 65 3057 7)7)@*/(/?. 50?63067 56(@ 7) 
*.35 66*0/7)77) CA 5 5 *- N
 6* !50.6*(/-*/(7) 0.3 99@ / 660!/*7 6K3067 56-6033 -70
@07 560// .090/-- @ -7)50?()7) ) @C?6 0!@*6?-6/ .09@ 6-0(/6N
)0-56)@ !0?/7)7@*6?-? 6K*.( 6K/ .09@ A056/75*(( 5 .090/-
5 630/6 6/)@ 359?-5-C3 56?6*@  " 70/@09/( )@*05X5 5hffkL

?C/	?//7)0560=5hfffL67 56/?--*@/goniL06 ./ 7-NgonlYN
0-*9-0/6?-7/76)@ - 5/ /0770?/ 5 69.7 7) *.3057/ 0!/0/@ 5-
!05.60!0..?/*90/K359?-5-C*/0?/75* 6A) 5 *--*7 5C*6)*()N05,*/(0/
 - 90/.3*(/6*/!5*K0/6?-7/76)@  .3)6*D 7)77) )0* 0!0-056/
6C.0-6?6 */.3*(//)@ /*.3057/7*.370/@07 56XQ35*- /
06hfgfYN
 ) 5* !5 @* A*/7)*6)37 50!7) ?6 0! - 90/3067 56*//0/ 6*6)0A6
7)7/*7 6)@ 5 -* ) @*-C0/7) ?6 0!@*6?-6/ .09@ 6-0(/6*/7) *5
3067 5.3*(/67)50?()0?77) C 56N?57) 5.05 K6?5@ C @* / !50./0/ 6*
)66)0A/7)73067 56)@ /*.370/@09/( )@*05N
*--XhffoY0-- 7 /
/-CD 03*/*0/6?5@ C60/7) *.370!7) . *0/5 (*0/-)  - 90/6*/
gon
A)*)@07 565 6, A)70..?/*90/. *?.A67) .067*/%? /9-*/7) *5
)0* 0!/*7 N- lNn6)0A65 630/6 6!50.@07 56A)0@07 !057) A*//*/(
/*7 6*/(0@ 5/05 - 90/*/?-A 6*/*/*675*7)  - 90/6*//0
/?5CN?70!/?. 50?60390/6Kggr0!5 630/ /76X@ 5( !057) 7)5  
 - 90/6Y* /9# /*7 Q650)?5 6/3067 566)@*/(7) .067*/%? / 0/
7) *5 *6*0/70@07 !057) A*//*/(/*7 N)*6#(?5 A60/35A*7)/ A633 56 
XghrYK)*() 57)/7 - @*6*0/0.. 5*-6XmrYK/!5)*() 57)/.0/ C30-*96X*N NK
@07 ?C*/(LhrYNhi
 /7) 5 6?-7635 6 /7 */7- lNnK*5 70/77A*7).3*(/7 .6)7) 
6750/( 67*.370/@07 56A)0)06 A*//*/(/*7 6Xgnr5 3057 *7A67) 
.*/*/%? / 0/7) *5@07 YN)*65 6?-7*6 )0 */ - 90/6?5@ C6C0/ 0!
/0/ 6*Q6-5( 676?5@ C*/697?7 6K .(?5@ */0/ 6*XYN)  B ?9@ 
*5 7050!K?6,5*)0.5*K B3-*/6R!5 630/ /765 6, A)*).0 0!
0..?/*90/*6.0673 56?6*@ K*/./C6?5@ C6K.+05*7C6C7)7! U70U! 
.  9/(6A*7)7) /*7 5 !5.05 3 56?6*@ NShj)*- *5 70..?/*90/
A*7)@07 56*65*9-3570!6? 66!?-.3*(/K7) #(?5 6) 5 6?(( 677)77) 
. *6A)0- X7 - @*6*0/K5*0K/ A633 56K/3067 56Y)6-5( 5*.370/
@07 5)0* /7)7K.0/(. *7C3 6K3067 56)@ 6*(/*#/7 " 7N
goo
hi)*- .?)*6. 0!@07 ?C*/(*/ - 90/5 30576/6 67?* 6K7) #(?5 ) 5 *6@ 5C-0AN

0A @ 5K*7*6-*, -C7)7? 7030-*9-055 7/ 66.0/(5 630/ /76K7)*6#(?5 *6?/ 5 69.7 N
-60K7)  B7 /7/*.370!@07 ?C*/(/@5CA* -C5066/*7 6/5 (*0/6N












































































'+$ CBB CBB CBB CBB
,1<*//*/(9, 76A 5 
/0K/./(/











 /-*/ A*7)7) 6 #/*/(6K/*7 6K.3*(/./( 56K/+0?5/-*676A)0
630, A*7)*//0/ 6* -* @ 7)73067 56A 5 /*.3057/73570!6? 66!?-
.3*(//7) C63 /70/6* 5- 30590/0!7) *5?( 70/7) *53067 5
.3*(/6N) C B3-*/ 7)7/?. 50?63067 56- /75 **-*7C70/*7 Q6
 - 705-*/6 /76*(/-707) 3?-*7)77) /*7 ).0/ CN067 56-60
0" 5 ! 5 0(/*90/KA)*)A6359?-5-C*.3057/7!05/*7 6A)0A 5 /07
@ 5CA --,/0A/N
0A @ 5K60. -*.*790/60!3067 56A 5 /07 C/*7 6N*7)
-*.*7 63 K3067 56//070" 5.?) 7*-0//*7 Q6@*6*0//.*66*0/K/
7) C5 +?670/ 0!/?. 50!.3*(/9@*9 67)75 5*9-!05 - 705-6? 66N
hff
0/-?6*0/6
 /7)*6)37 5K B3-*/ )0A704?/9!C.3*(/33 -6!50. - 90/
3067 56N)*- 7) 0/7 /7/-C6*60!7 B7?-.3*(/. 66( 6*60..0/*/7) 
-*7 57?5 K7) 0/7 /7/-C6*60!.3*(/@*6?-6*6/07N) . 7)00-0(C35 6 /7 
*/7)*6)37 56707) -*7 57?5 C B3-*/*/()0A703 5!05.0/7 /7/-C6*60!
 - 90/3067 56KA)*)5 35*.5*-C@*6?-. *?.N
 ) 5 5 ./C@/7( 670?6*/( - 90/3067 56660?5 0!.3*(/
33 -6X359?-5-C 7)/*33 -6YN*567K @* / !50.Q603*/*0/6?5@ C6*/*7 6
7)7 - 90/3067 565 /*.3057/760?5 0!*/!05.90/!05/0/ 6*/@07 56N6
?6,5*)0.5* B3-*/ KR05*/(70K6?5@ C6K3067 56K*--056K/
// 56350@* 7) .067*/!05.90/0/ 5/*/(A)07) /*7 65 */5 (*0/-
 B ?9@  - 90/6NShk 0/K3067 565 -0AU067!05.0!@ 596*/(/K6
5 6?-7K7) C5 /?//760?5 0!70/)0A.+05/.*/05/*7 633 -
70@07 56N.3*(/33 -60/3067 565 -604?*7 !0?6 N*7)-*.*7 63 0/
3067 5/@6K/*7 6.?675 !?--C)006 7) @*6?-/@ 5- - . /767)7A*--
5 60/7 A*7)@07 56N)*65 @*7C)6@/7( 6!055 6 5) 56L*7., 6*7! 6*- 70
3 5!05.0/7 /7/-C6*60/3067 56/700.35 0/7 /75066.?-93- 5 (*0/6
/7)0?6/60!/*7 6N
 */--CK - 90/3067 565 359?-5-C(00. *?.!0567?C*/(* /97C
33 -6? 707) *5) @C?6 0! @09@ *.( 5C/ .09@ . 66( 6N/gokkK
3067 560/7*/ 675,K?730A 5!?-K357C-0(065 35 6 /9/(-7 5/9@ * 0-0(* 6
/!05.60!6 -!U* /9#90/N?5*/(7) ?7)05*75*/ 5K7) 5 9@ ?6 0!
hfg
hk 560/-055 630/ / A*7)?6,5*)0.5*K B ?9@ *5 7050! .(?5@ */0/ 6*XYN
/90/-*67/5 -*(*0?6@*6?-6C.0-60/9/? 70 350.*/ /7*/3067 56N)*- 
7) 5 *60/9/?*7C*/7) ?6 0!* /97C6C.0-6*/0/7 .3055C - 90/6K3067 56
)@  0. .05 350! 66*0/-/0/7*/.05 0.3- B.*B0!* /97CU5 -7 
*.( 5CN) C! 7?5 /*7 65 66 */6-.*K 7)/*K0530-*9-357C-07)*/(
/*.( 60!.064? 6K75*90/-U67C- )0?6 6K357C-  56K5 (*0/-.0/?. /76K
/7) /0/ 6*/%(N067 56-60?6 6)057 .09@ . 66( 6/* /97CU5 -7 
A056N055 6 5)0/* /97C30-*96K7) @*6?-6*/ - 90/3067 565 /* -
60?5 0!75 (5*/(7) ,*/60!* /97C33 -6. C/*7 6N@ 5--K?6*/(
 - 90/3067 5670/-CD .3*(/33 -6)6./C@/7( 6N) C5 /
*.3057/7/3- /9!?-60?5 0!77)7*6!0?6 K0.35- K/0..0/-C?6 









/7)  (*6-9@ - 90/6
 )*6)37 535 6 /765 6?-76!50.7) #567 .3*5*-7 670!7) .*/5(?. /7*/
7)*6*66 5790/N/)37 5hK5(? 7)7?/ 5357CU /75*5?- 6K7) 30-*9-357CK
*76* 0-0(CK/3596/33 -6A*-- .+053570!/*7 6Q.3*(/6N/
0/7567K?/ 5/*7 U /75*5?- 6K-0-*66? 6/-0- 7)/*(50?36A*--! 7?5 
.05 350.*/ /7-CN/7)*6)37 5K7 677)*67) 6*6C0.35*/(/0/ 6*/- (*6-9@ 
.3*(/6 7A  /goom/hffoN?5*/(7)*63 5*0K7)  - 705-5?- 6 @0-@ !50.
357CU /75*70.05 /*7 U /75*X6  #(?5 jNgYN) goom - 90/A6357CU
 /75*/)*90/-5 (?-90/6/350 ?5 67)7 .30A 5 7) 5?-*/(
) ( .0/*357CK	0-,5N) gooo - 90/A6-60357CU /75*K?7--0A !05
( /?*/ .?-9357C .0590.3 990/N) .+056)*'.  !05 7) hffo
 - 90/N*7)7) */750?90/0!03 /-*676K/0/ 6*/- (*6-9@  - 90/6 . 
.05 /*7 U /75*N!.C5(?. /7*6055 7K7) *.3057/ 0!7) 30-*9-357C
/*763-805.6)0?-  @* /7*/.3*(/6!057) goom/gooo - 90/6N) 
hffo - 90/.3*(/K)0A @ 5K6)0?-! 7?5 .05 -0-*66? 6/33 -670-0-
 7)/*(50?36N
hfj
 )*6)37 5)67)5  3576N57g35 6 /76/0@ 5@* A0!7) .3*(/7K
A)*)A6(7) 5 !50./ A633 55 30576X6  )37 5kYK/35 6 /76#(?5 60/
7) /?. 50!5 30576KC30-*9-357CK!05 ) - 90/N57h!0?6 60/7) 
.3*(/*66? 6*7 */7) 5 30576N05 ) - 90/K 65* 7) 0/7 B7/
35 6 /77) 4?/979@ #/*/(6K)*()-*()9/(7) *66? 67)7A 5 .06735 @- /7N)*6
*66?33- . /7 A*7) B.3- 6K*6?66*0/6K/*/7 535 790/60!)0A7) .3*(/
*66? 6A 5 !5. N*/*/(66)0A7)7*66? 66)*' !50.50/90/- 0/0.*
 @ -03. /7*/goomK705 !05.*/goooK/70.05 *@ 56 5/( 0!-0-*66? 6*/
hffoN
 /357iK0.35 !0?5*/*70560!* /97C30-*96*/7) .3*(/6N05 )K
35 6 /790/0!7) 4?/979@ #/*/(6*6!0--0A C*6?66*0/0!)/( 60@ 5
9. N*567K*6?66)/( 6*/7) 7C3 60!60*-(50?3670A)*)/*7 633 - N
*/*/(66)0A7)733 -670-66/C0?7) -*/ /33 -670 7)/*(50?36/
A0. /*/5 6 N 0/K6)0A)/( */7) 7C3 60!.3*(/ @ /76N66357C
5--* 6 -*/ KA)*- 6.-- 5(7) 5*/(6A*7)0..?/*7CU6 (50?36/ 7)/*
(50?36*/5 6 N)*5K*6?667)  . 5( / 0!*@ 56 5/( 0!-0- -*7 6/
660*90/6X07) 7)/*//0/U 7)/*Y6350.*/ /76?33057 560!/*7 6*/
hffoN*/--CK7) .0676?67/9-)/( A67)7/*7 6630, .05 0?7
7) .6 -@ 6W7) *5 7)/** /99 6K7) *5-  56)*350- 6K/7) *5)57 575*76N
 /7) 0/-?6*0/!057)*6)37 5K5(? 7)77) .*/3507(0/*67*// A633 5
 - 90/5 30576)66)*' 5.9--C!50.7) 30-*9-357C707) /*7 N)*6
)6" 7 .3*(/*66? 6K(50?333 -6K.3*(/ @ /76K -*7 6?33057 56K/7) 
*.3057/ 0!7) /*7 Q63 560/N@ 5--K7) .0@ 70/*7 U /75*5?- 6*/
hfk
/0/ 6*/- (*6-9@  - 90/6)65 6?-7 */50)/( 670.3*(/67)75 
0/6*67 /7A*7)7) 5(?. /70!7)*6*66 5790/N/0/756770goom/goooK359 6
/357C3-805.6 . - 66 /75-*/hffoN/*7 6*/5 6 7) *5 "057670
0// 7A*7)0/697? /76C .3)6*D*/(-0-*66? 6/33 -*/(70-0-K0' /
 7)/*K(50?36N
57M@ 5@* A0! A633 5 30577
 067?C7) )/( 6*/.3*(/6K /(( */4?/979@ /4?-*79@ 
/-C6*60!057)?.75/350@*/*-/ A633 5K63N 30576!50.7) goomK
goooK/hffo- (*6-9@  - 90/6A 5 )06 / ?6 7) 5 A 5 *.3057/7)/( 6 
*/7)  - 705-5?- 6 7A  / - 90/6N/ )0!7) 6 C 56 - 90/6A 5 ) -!05
7) *675*7K350@*/*-K//90/-- (*6-7?5 6Ng@ 5C/ A633 55 3057!057) -67
!0?5A  ,635*0570 ) - 90/A60 !057) 7C3 0! - 90//7) 30-*9-
357CN05 )C 5K7) 5 A 5 3350B*.7 -Chff5 30576N
 - mNg6)0A67) 3 5 /7( 0!5 305760/ )0!/0/ 6*Q6.*/30-*9-
359 6N*7)7) */750?90/0! .05CK7) 5 A6-5( */5 6 */7) /?. 5
0!359 6Wjn359 60.3 7 */7) gooo - 90//in0.3 7 */hffoNh
hfl
g/hffo - 90/6A 5 -60) -!05/90/-?33 5)0?6 - (*6-7?5 X A/ 5A,*-/ 5)KYN
) CA 5  B-? !50.7) #/-/-C6*6!057A05 60/6N*567K ?6 7) 5 A 5 /0 - 90/6!057)*6
- (*6-9@ 0C*/goom/goooK/6 0/K ?6 7) C?6 *" 5 /7 - 705-5?- 6W/*7 6
5/*/ 3 / /76*/ )350@*/ /7) C5  - 7 ?6*/(7) 6*/(- /0/75/6! 5- @07 */67 0!
03 /-*6735030590/-5 35 6 /790/N























































'+$ CBB CBB CBB
,1< 5 /7( 65 




7)  - 90/N
]0. 357C/. 6)




 63 9@ -CYN
6). /67) 















 ) .3*(/0@ 5( */635 @ -660. *6*/7) 5 3059/(N
/6?535*6*/(-CK?/ 5?7)05*75*/5?- K5 305760/	0-,5Q6.3*(/6A 5 7) .067
0..0/N/7) !0?5UA  ,3 5*035*05707) goom - 90/Klkr0!7) 5 30576A 5 0/
	0-,5/*7 6/.3*(/6N) 6-.*357CKKA60@ 5 */hhr0!7) 
5 30576K/0/-Cgir0!7) 5 30576A 5 0?7N)*6A6-*, -C? 70!05.-/
*/!05.-(0@ 5/. /70/750-60/7) . */7)  -*/ */303?-5*7C0!' 5
 (A9A60?67 N @ 57) - 66K*/gooo/hffo7) UX (A9Q6!90/
7)763-*7!50.Y5  *@ .*/*.-0@ 5( K 63*7 *765 -9@ 303?-5*7C*/35760!
hfm
057)?.75N77) 6. 9. K	0-,5/7) 6-.*.0 5/*67357CKK5  *@ 
.05  B7 /6*@ 0@ 5( N?76* 7) .*/359 6K7) 5 A 5 ./C5 305760/6.--
359 6*/goooL0@ 5jfr0!7) 0@ 5( A60/359 67)7A0/- 667)/kr0!7) 
@07 N
0A @ 5K6*7 . - 5A)07) .*/359 6A 5 K0@ 5( 0!7) 6.-- 5
359 6 -*/ */hffoN
 --.3*(/U5 -7 5 30576A 5 6// /6705 */*(*7-76 N' 5
0*/(!057) 7C3 0! - 90//30-*9-357CKA /77)50?()7) 5 30576
)50/0-0(*--C/0  @ 5C6 0/5 3057!05.3*(/*66? 6/* /97C33 -6N
/707-Kmo5 30576A 5 0 !057) goom - 90/Knf!057) gooo - 90/K/gfm
!057) hffo - 90/X!05*/!05.90/0/7) 5 (*0/-35 66K7) / A633 563K
/.05  7*-60/)0A6 - 7 /0 7) 5 30576K6  )37 5jYNi
57M66? 0-*96
 ) *675*?90/0!.3*(/*66? 6. /90/ */7) 5 30576*66)0A/*/7- mNhN
) 5 5 gg.*/*66? 7 (05* 6X N(NK(5*?-7?5 K?6*/ 66Y/ii6?7 (05* 6
X N(NK!5.*/(K#6)*/(YN05 B.3- K*/goomgir0!7) 5 305765 ! 55 70!5.*/(Kir
5 ! 55 70#6)*/(K/fr5 ! 55 70(5*?-7?5--0/6/*/@ 67. /7*66? 6N-60
-?-7 7) 3 5 /7( 0!5 305767)7. /90/ /C0!7) *66? 7 (05* 6N05
 B.3- Kgjr0!7) 5 30576. /90/ !5.*/(K#6)*/(K05(5*?-7?5--0/6/
*/@ 67. /7NX)*6#(?5 *6-0A 57)/7) 6?.0!7) (5*?-7?5-*66? 6 ?6 !5.*/(
/#6)*/(A 5 07). /90/ */./C0!7) 6. 59- 6NY) 6 /?. 565 @ -
hfn
i-600 )-!0!7) mh5 30576!057) /*7 6N
0A @ 5K7) CA 5  B-? !055 60/6
677 */!007/07 gN
7) .3*(/*66? 67)7359 6//*7 6 .3)6*D .067*/ ) - 90/N
@ 5--K7) 5 )6  /60. 6)*'*/.3*(/*66? 67)7055 630/6A*7)/0/ 6*Q6
.0@ 70A56.05 /*7 U /75* - 705-6C67 .N66? 66)*' !50./
 .3)6*60/50/90/- 0/0.* @ -03. /7*/goomK705 !05.*/goooK/70
.05 *@ 56 5/( 0!-0-*66? 6*/hffoN (*//*/(A*7)7) goom - 90/KA*--
*6?667) 50 530-*9-0/7 B7*/A)*) ) - 90/A6) -/7) /*6?66






**/ 3('!**/ CKKI CKKK DBBK
)!/$+/)   5.*/(
 *6)*/(










 &3)!/$+/)$!**/  CF  F J
/*!&** /7 5/90/-
 0-.5, 76/?6*/ 66










 &3/*!&**!**/ J  H K









 &3'&*/%)!**/ F  C H
'))/(,'&   &3'))/(,'&!**/  DI  EB CC
'&'%3   ?( 76/ 7






































**/ 3('!**/ CKKI CKKK DBBK

&)*+)/+/) /@*50/. /7-3507 90/
7?5-*667 56
 5/6305790/













  &3!&)*+)/+/)!**/  CC  E DB
'*&
1$)
  / 4?-*7C/30@ 57C
  06/*/0. 














 &3"'*&*'!$1$)!**/  EI  CF J
')%&
%')3
	0@ 5/. /75 !05.
 0/0.*5 !05.
  /5 !05.













&3)')%&%')3!**/ J  HF DF



























 &3*/)!+3&*'!$'))!**/  CE  CK I
&3!**/ IIIJHJ
,1< 5 /7( 6
/gfm5 30576*/
*66? 6!05goomKgo
P/C*66? Q /75* 6
. /90/ */7) 
5 6 0/7) /?. 50!0 5 3057
0-35*/7 */?5*/(7) .3*(/
ooK/hffoK5 63 9@ -CX707-uhllYN
5 -0A 57)/7) 6?.0!7) *66? 6*/
6. 59- N6). /6frN
6!05 ) - 9
3 5*0A 5 0
) 3 5 /7( 0










 ) goom - 90/700,3- *// /@*50/. /70!@*0- / /*/5 6 30-*9-
7 /6*0/6N (A9?,5/03?75*K7) ) 0!X/?()7 50!/0/ 6*Q6#567
hgf
35 6* /7K?,5/0YK) 0. 7)5 7707) 5 (*.  ?6 0!) 5( /?*/ 
303?-5*7CN/?/ goolK6) A65 .0@ !50.) 5306*90/6) 0!C7) 
(0@ 5/. /7/5 3- A*7).05 0.3-*/7#(?5 K?5C*N
 575 7. /7
33-- ./CK/7) 5 A 5 */5 6*/(--6!05.05  .05C!50.6.--?7
@0-(50?30!67? /76K*/7 -- 7?-6K/ .*6N) !0--0A*/(.0/7)K (A9Q6
6?33057 565 !?6 70- @ Q6) 4?57 56*/,57N) CA 5 6?6 4? /7-C
<, C. /-*.*/(70 ?5C*6?33057 56K, C7) .*-*75C/30-* N
)  /6?*/(5*07A67) A05670?75 ,0!@*0- / */7) 3*7-*/.05 7)/hfC 56
X,-2!goomKggniUnjYN05 50-CK7) 5 A6A* 635 6 75*//0..?/-
@*0- / */67*.05K )K@K?-A 6*K/-*./7/- */(?3707)  - 90/
X)*-- 5goooKnYN055* 0?77) 307 /9-!05@*0- / /*/67*-*7C?5*/(7) 
 - 90/K7) (0@ 5/. /73- *90/-5 675*90/60/.3*(/*/(K*/-?*/(/
0/675  75--* 6Nj
	0-,5960/0.*-805.
 ) .+05*7C0!.3*(/U5 -7 5 30576*/63!057) goom - 90/
0@ 5 	0-,5Q6.3*(/6K/ 0/0.**66? 6A 5 35 @- /7N)5  7 (05* 60!
*66? 6W+06/A -!5 K(0@ 5/. /76 5@* 6K/7)  0/0.CW0?/7 !05kkr
0!--.3*(/*66? 33 -6N*7)*/7) 6 7 (05* 6K7)5  6?7 (05* 60.35*6 
jfr0!--*66? 33 -6W 0/0.* @ -03. /7K ?90/K/*/ 4?-*7C/
30@ 57CN.3)6*60/7) 6 .3*(/*66? 6. 35*.5*-C!50.	0-,5/*7 6N/
.0676 6K7) 6 *66? 33 -6A 5 @(? /-, 63 *#6W7) 67/5K
hgg
j  90/- .059/697?7 XgoomKoY!05 7*-60/7) *90/-.3*(/5 (?-90/6N
5 3 99@ 65*37?6 C	0-,5/*7 6Nk
0A @ 5K	0-,5/*7 6. 30*/7
0!)*()-*()9/(7) *.35 66*@ - @ -60! 0/0.*(50A7)6. /6706?330577) *5
5(?. /76N	0-,5.?67A*/K7) C5(? K*/05 5!057)*6 0/0.* @ -03. /770
0/9/? X63goomkTglYN0/0.* @ -03. /7A67) 6*6!057) 
(0@ 5/. /7Q6- (*9.C/7) 05 5(?. /7!057) *50/9/? 5?- N0-5( 
 B7 /7K	0-,5Q60A/ 56)*30!7)*6*66? 5 60/7 A*7)./C/0/ 6*/6A)0@* A 
	0-,567) 357C0! 0/0.* @ -03. /7N*- XgoolKikY30*/7 0?77)7./C
 -* @ 7) (0@ 5/. /7A6350U @ -03. /7/05 *7- (*9.C!057)7
5 60/N
0A @ 5K 39/(7) (0@ 5/. /7Q6-*.0! .059- (*9.CA6
. 5 -CR?6 !?-#90/SX*- goolKikYN
) 3306*90/ 630/6
 ) 03306*90/359 65*6  0/0.**66? 67)7A 5 6*.*-570	0-,5Q6*/7) *5
0/7 /7/-,0!63 *#6N*7)/075,5 05*/(0@ 5/. /7K7) 03306*90/359 6 
63 /7.05 9. < .39/(70?/ 5.*/ 	0-,5Q6*/@ /705C0! 0/0.*
)* @ . /76N)0-56/06 5@ 560.. /7 7)77) A6!5.05 5 !05.U
05* /7 /5*9-0!7) (0@ 5/. /7*/goom0.35 7035 @*0?6 - 90/6N*7)
 (A96* -*/ !057)  - 90/K7) 700,0/7) ./7- 0!R ! / 50!7) 
-*<- 3 03- S/5 A-5( 50A6X,-2!goomKggnlL90/- .059/697?7 
goomKggUghYN) C35 6 /7 7)5  69/(*/(5*94? 60!	0-,5*/7) 635 30576N
hgh
k/0/ 0!7) .05 63 *# B.3- 6K	0-,5/*7  7*- )*()- @ -60! 0/0.*(50A7)K
*/5 6 6*/5* 350?90/K/*/ C 560!./705C ?90/K*/5 6 6*/-*7 5C/-*!  B3 7/CK
/ 5 6 */30@ 57CN--0!7) 6  0/0.**.350@ . /76*/-*@ -*)00A 5 6767) 60- A05,0!
	0-,5N  63XgoomkTgfYN/07) 5 7)/0(53)*67?* 60!@*--( U- @ -.3*(/677) 9. K
6)0-56)@ 30*/7 0?77)7	0-,5/*7 6)*()-*()7 63 *#*/!5675?7?5 U5 -7 350+ 76X6?)
6506KA7 5K/ - 75**7CY350@* C	0-,5*/7) @*--( N    5507)XhffjYN
 *567KA)*- 7) C0?-/07 /C7)77) 5 A 5  0/0.*@/ 6?5*/(7) 
 A5 5K7) C5(? 7)76?) @ -03. /7A67) 5 6?-70!7) )5A05,/
7B 63*C7) /0/ 6*/3 03- K/07	0-,5X63goomkTgfYN 0/K7) C
!0?6 0/5*6*/(- @ -60!*/ 4?-*7CK!5.*/(	0-,56(50?30!6 -!U*/7 5 67  -*7 6
A)0*/075 0?77) -*<- 3 03- X5,C7, *-YN) C5(? 7)7gfr)
 / #7 !50./0/ 6*Q6 @ -03. /7A)*- ofrA 5 69--3005K/hf.*--*0/
3 03- )///?-*/0. 0!cgKkff05.05 KA)*- gln.*--*0/-*@ 0/- 667)/
ciofC 5X63goomkTgiL63goomkTgoYN?57) 5.05 K7) C5*9*D 
0/(-0. 57 6/-5( 0.. 5*-#6)*/(0.3/* 6KA)*)A 5 0A/ C
?)570Q6!.*-C/-06 660*7 6N
 ) 7)*5/.06735 @- /7AC7) 03306*90/<, 	0-,5A60/7) *66? 
0!055?390//*/9.*90/N/0@ 5kfr0!5 305760/7) Q6.3*(/
/*7 6 *7) 5*5 7-C05*/*5 7-C?6 	0-,50! */(055?37/ /((*/(*/
*/9.*90/N) /*7 66?(( 67 7)77) 5?-*/(357CA6*/@0-@ */
0/(0*/(055?390//0--?6*0//?6 !05 /!5?70A*/7) -67 - 90/N) C
5(? 7)77) - (-6C67 .A60A/ C0/ (50?3K7)77) 5 A60/ 3 560/*/
)5( K/7)7055?390/A /7?/3?/*6) Nl) @0A 7)7*!7) CA 5 
 - 7 K7) CA0?- 5*7 --!05.60!055?390//*/9.*90/N
 ) @*(050?6.3*(/C/7) *66? 0!	0-,5Q6055?37359 6A 5 
5 3-*7 50667) 0?/75C/)7)  " 70!!05*/(	0-,5705 630//3?7
!057)3-/700.7055?390/X90/- .059/697?7 goomYN/7)  /K7) 
goom - 90/7?5/ 0?770 7) .067@*0- /70!7)  A5 5 - 90/6N) 5 A 5 
hgi
l057) 6 5*94? 6K6  63XgoomkTgfLgoomkTgiLgoomkThhLgoomkThjY
!5 4? /7-6) 6 7A  //	0-,56?33057 56/ 7A  / (A9/
?5C*6?33057 56N05*/(700$*-#(?5 6K7- 67hmi3 03- A 5 ,*-- X,-2!
goomKggnmYN/*90/K*7A6	0-,5Q6.067*/7 /6*@ .3*(/ "057*/7 5.60!
.0*-*D*/(7) ?5 ?5CK?C*/(0"@07 56K*/9.*90/K/@07 U5*((*/(X)*-- 5
goooKoUgiYN5 *7-CK	0-,5A0/7)  - 90/A*7)mjNkr0!7) /90/-@07 L
*.350@ 0/35 @*0?63 5!05./ 6A*7)hhNjr0!7) @07 KA)*- ! --70*6.-
iNgrN@ 5--K7) *66? 65*6 C/*7 6A 5 50//90/-N	0-,5
/*7 6350.07 /90/- 0/0.* @ -03. /7KA)*- /*7 6!50.7) .*/
03306*90/357CKK .3)6*D */ 4?-*7C/055?390/N
goooM
 *7)7) !5  0.70!05.30-*9-359 6K7) gooo - 90/6A7) !05.90/0!
jk/ A359 67)70.3 7 -0/(A*7)	0-,5KK/Nm 5*/(-6) 6
 7A  /357C6?33057 56K/?. 50!5 675*90/6A 5 3- 0/.3*(/6M7) 
.3*(/3 5*0A65 ? 70gmC6K-5( 359 6)70.3*(/0/-7 5/9/(
C6K/.0705*D 35 6A 5 // X*/(hffiKnnYN/7) 635 30576K7) 
.3*(/5) 705* /7 5 0/*66? 60!5 !05.K .05CK/055?390/N
3 *#--CKljr0!5 305760/7*/ 5 ! 5 / 6705 !05./ .05CK7) ?-,0!
A)*)5 66 7) *66? 0!(0@ 5/. /75 !05.K/ifr0!5 305765*6 7) *66? 0!
055?390/N) 5 A 5 @ 5C! A5 ! 5 / 67007) 5*66? 6N
hgj
mgjf359 65 (*67 5 K?7.067*/073667) 65  /*/(350 66N  */(XhffiKnhYN
) 3306*90/96 !05.*67-805.
 /7) 5 30576K7) 03306*90/359 6X*N NK--?7	0-,5Y?//*.0?6-C-. 7) 
 A5 55 (*. /*76055?37359 6!057) 350- .6! C/0/ 6*N) 
5 305766*/(- 0?7?)570KNN
** X?)570Q6@* 35 6* /7YK	0-,5K7) 
/0/ 6*/.*-*75CK/-0--  560// 7 707) 5 (*. N/*7 6 /(( */
67)*/(<,60/7)  A5 5K-.*/(*7!05ihC 560!5.3/7055?390/7)7
A /7?/) , C7) 0?576N) 6 ?6 60!30A 5K7) C5(? K @ /7?--C- 70
7)  0/0.*5*6*6/.66*@ /90/- 7N/359?-5K/*7 630*/7 0?7
7)7?)570K)*6!.*-CK/7)06 -06 -C0// 7 707) 5 (*. ) 0. 5*)C
0/750--*/(-5( 0/(-0. 57 6N) *56 -!U*/7 5 67 /055?37?6*/ 66359 6)
 6750C 7) /90/Nn)  A5 5A6-60?6 0! */(/?/!*5/5? -
5 (*. K5 (*. 7)7?6 *76675 /(7)70*/9.*7 7) 3 03- /7, AC7) *5
!5  63  )/*/*@*?-5*()76N
 ) 60-?90/K7) 03306*90/5(? KA6705 .0@ ?)570K	0-,5K/7) 
.*-*75C!50.30A 5/3?7/C0/ A)0 /(( */055?390/0/75*-K*/-?*/(
?)570N) 5 A 5 /?. 50!--6!05?)570Q63503 57C70 0/#67 N/
*90/K/*7 6-- !057) 5 .0@-0!7) (0@ 5/050!057)?.75K*D-
?5*/K/!057) *6.*66-0!6)/Q6*675*7) K
NN*)07/(KA)0A6!*/(
-- (90/60!055?390/No--0!7) 03306*90/359 6 #/ 7) .6 -@ 66350U
5 !05.6*X5 !05.Y//9U677?64?0N)5(? 7)77) *5350U5 !05.( /A0?-
hgk
n05 B.3- 60!7) 6 67)*/(<,6K6  63XgoookTgmLgoookThfLgoookThoLgoookTigYN
) /0/ 6*/.*-*75CA66*/(- 0?7*/0/ 5 3057!05 /((*/(*/7057?5 /,*--*/(6*/ )/
3?N  63XgoookThhYN
o/5*9*6.0!?)570K6  63XgoookTgmLgoookThhLgoookTifYN/5*9*6.0!07) 5 -*7 6K 
6  63XgoookThlYN
3?77) 0?/75C0/7) 5*()70?56 N/359?-5K #/ *76 -!6R7) 5 -
5 !05.6*357CKS5(?*/(7)77) C*/07)@ /C-  56!50.7)  A5 5
X63gooolTjYN/0/7567KWA)0) / #7 7060.  (5  !50.7) *5
*/697?90/-*D 306*90/?5*/(7)  A5 5W)70A05,)5 570( 77) . 66( 
50667)77) CA 5 /07677?64?0357CN) C. 0?76750/(-C*/!@050!3?=/(
?)5700/75*-X63goookThlYN/7 5.60!30-*CK.0670!7) 03306*90/
359 65(? 7)77)  5*90/0!055?390/A67) 60-?90/70/0/ 6*Q6
350- .6N
 59 6A*7).05 0!- '*67- /*/(A /7 @ /!?57) 5N) C5*94? 7) 
3*7-*676C67 .K359?-5-C7) ?/!*5*675*?90/0!3*7-/7) 0A/ 56)*30!
3-/790/-/C-5( 0/(-0. 57 6N)*- 60. 0!7) 6 359 635 6 /7 63 *#
30-*C(0-65 -9/(70-055*()76K60*-6 ?5*7CK/7) 7B90/0!?6*/ 66 6K
07) 56350.07 7) @(? 0/ 370!R3 03- Q6 0/0.*6C67 .KS/ 0/0.C
6 0/!5. 56K-05/#6) 5. /Ngf
	0-,5 630/6
 )*6/ A.3*(/ /@*50/. /7A6K706C7) - 67K)-- /(*/(!05	0-,5
/*7 6N6/7-2@XhffjKgfY B3-*/6KR!*/goom	0-,5A6* /9# A*7)7) 
 A5 5/30575C 67) 60?5 0!-- @ -03. /7K*/gooo7) 357CA6
30575C C7) 03306*90/67) 50070!-- @*-*/7) 0?/75CNS)  @6790/
?6 C7)  0/0.*5*6*6 6750C 	0-,5Q6- (*9.C6357C7)7 -*@ 56
hgl
gf05 B.3- 60!- '*675 !05.. 66( 6K6  63XgoookThhLgoookThoYN
 0/0.*(50A7)N) 5 .0@-0!	0-,5A6/0A7) .*/*66? N	0-,5/*7 6
65.- 70 ! /7) .6 -@ 6*/7) 5 30576A*7)7A05(?. /76N
 *567KA)*- 	0-,5/*7 6. 60. 30-0(* 6!05367.*67, 6K7) C
35*.5*-C63 /77) *59. 5 !6)*0/*/(7) .6 -@ 666?33057 560! .05C//
/9U677?64?0357CN
-!0!7) *55 30576)350U5 !05.6*. 66( N) C B3-*/ 
7)77) CA -0. 7) / A 50! .05CK7)77) 5 A6/*/7 5/-3-/70
5 !05.7) 357CK7)77) C)-5 C5*7) .6 -@ 60!055?3730-*9*/6K/7)7
7) CA 5 /0A/*/ 3 / /7357CK6 357 !50.7) (0@ 5/. /7N) 7 5.	0-,5
5?X A	0-,5YA6/ 0?7C/?. 50!	0-,5/*7 6Ngg
  0/K	0-,55 A0//*/7 535 790/0!)*6705C7)767*76 -!67) 
3507 7050!/0/ 6*Q6/90/-*67/6*-* 0-0(CN) C5(? 7)77) CA 5 7) 
/90/Q66@*05 ?6 7) C ! 7 0..?/*6./)6 5@ 6?-A5,(*/67
7) 0..?/*677)5 76*/ 7) .*golf6N)*6.C)@ )60. 5 60// N' 5
C 560!/90..?/*675) 705*C7)  A5 5K0..?/*676A 5 7) .067)7 
/! 5 (50?3*//0/ 6*X/75hffjYN-C*/(0/7) 6 ! 56K	0-,5/*7 6
5(? 7)7/( 50?6-7 /70..?/*67.0@ . /7A65 U . 5(*/(N03507 7
(*/677)*6 @*-K0/9/?90/0!	0-,5Q65?- A6/  665CX63goookTifYN/
6?.K	0-,55(? 7)77) CA 5 350U5 !05.6*/A 5 /077)  / .CW7) 
0..?/*676A 5 N/7)  /K (A9Q6UA67) *(A*// 5KA*7)ijr0!7) 
@07 N	0-,5*6?535*6*/(-CA --A*7)hhrK//?. 50!7) 6-.U*/63*5 359 6
5  *@  7A  /g/hhrNgh@ 5--KA)*- 7) 5 A66)*'!50. 0/0.*33 -6
hgm
gg/	0-,55 69/(7) .6 -@ 665 !05.*67K6  63XgoookThhLgoookThlLgooolTiYN
gh05.05  7*-0/7) 5 6?-76K6  K*- XgoooY
70 .0595 !05.*66? 6 7A  /goom/goooK.3*(/5) 705*5 .*/ 
50//90/-N/*7 663 /7.0670!7) *59.  #/*/(/350.09/(7) 
350U5 !05.6*5  /9-60!7) *530-*9-357CN
hffoM	
 0.35 707)  0/0.**66? 6*/goom/7) 5 !05.*66? 6*/goooK7) 7C3 6
0!*66? 65*6 */7) hffo5 30576A 5 .05 *@ 56 N) 03 /-*676C67 .<57 
./C/*7 6A)0A 5 /0705*/5*-C*/@0-@ */30-*96K*/-?*/( - 5*9 6A)0
0?-5A0/7) *5/. 5 0(/*90/K350! 66*0/-6K/05*/5C*9D /66?)6
)0?6 A*@ 6K.0705C- 7B*5*@ 56K675  7@ /056K/-05 56A)05/*/7) 
5 (*0/-- (*6-9@  - 90/6Ngi0.*/(!50.*@ 56 5/( 0!,(50?/6K7) C
7 / 70350.07 63 *#*66? 65 -7 707) *5 B3 5* / A05,*/(*/-0-6 7056
6?)6?6*/ 66K70?5*6.K(5*?-7?5 K ?90/K/630576N
 @ 5--K/*7 6*/hffo .3)6*D *66? 67)7A 5 .05 !0?6 /.05 
-0-N 30576*/5 6*/(-C0/7*/ */!05.90/0?763 *#-0-*66? 6*/67 0!
5 3 99@ 6-0(/6!05/90/- @ -03. /705(0@ 5/. /75 !05.KA)*)A 5 
0..0/*/35 @*0?6 - 90/6N) .067350.*/ /7*66? 7 (05* 6*/hffoA 5 
(0@ 5/. /76 5@* 6K5 !05./ .05CK/*/!5675?7?5 N) 6 *66? 6A 5 
0' /!5. */-0-055 (*0/-0/7 B7N
hgn
gi  K
 5C/70XhfgfKgnlUnmY!0560. 0-05!?- B.3- 6N
0-0/0.*66? 6
 	0@ 5/. /76 5@* 6*66? 633 5 */hlr0!5 30576/A 5 !5. */
5 (*0/-57) 57)//90/-7 5.6N?. 50?6/*7 6 .3)6*D 7)  @ -03. /7
0!-0- ?90/-/) -7)6 5@* 6/7) /  !05!?/*/(70 *675*?7 
-0--C706?330577) 6 (0@ 5/. /76 5@* 6Ngj33 -6!055*-5 !05.X(0@ 5/. /7K
 0/0.*K/-/Y/7)  5*90/0!055?390/ -*/ 0/6* 5-CN/
*90/K B3-**7-C/ (9@ <,60/07) 5359 605/*7 6A 5 55 N) / A
6C67 .)5 7 / A3-C*/(# -*/A)*)7) 5 A6/0-0/( 5- 5 / .CN
?-93- 359 6A 5 */0.3 990/A*7) )07) 5K/A*7)*/ )357CK/*7 6
)700.3 7 !053 560/-@07 6N*7)60./C3-C 56K/*7 6A 5  < 50"
63 /*/(7) *59. /5 60?5 65*6*/(7) *5/. 5 0(/*90//7) *5*.( .0/(
@07 5657) 57)/ /((*/(*// (9@ <,60/07) 56N
 ) 5 !05./ .05C7 (05C0!*66? 6A65 -9@ -C350.*/ /7Xhjr0!
5 30576YN
0A @ 5K*/67 0!350.09/(5*-5 !05.K/*7 6350.07 60' 5/
.05 306*9@ *66? 60!-0- .059 @ -03. /7N)*6*/-?  ?9/(@07 560/
)0A70@07 !05/*7 /. K-0- "057670( 70?77) @07 K/*66? 60!@09/(
350 ?5 6/*55 (?-5*9 6Ngk@ 5--K*76?(( 6767) 5 A6( / 5-0/6 /6?60/
7)  0/0.*/ .0596C67 .77) 9. KA)*)*60/6*67 /7A*7)6?5@ C
5 305766)0A*/(7)7/0/ 6*/65 6?33059@ 0! .05CNgl
hgo
gj05 B.3- 66  K63XhffoiThiLhffoiThmLhffoiThmY
gk5 66*/(7) *66? 0!/0/U@07 56X	0-3?7YK/*7  .3)6*D 7)7/0/ 6*Q6703?6-*.
- 5*-0CK7) /0/ 6*/-.0?/*-X+ -*6-./0/ 6*KYK)!7A(*/67/07
@09/(K/) 33 - 707) C0?7)70@07 N  63XhffojTjYN
glmmr0!/0/ 6*/6 -* @ 7)7 .05C*67)  676C67 .N  * 7D/ 5XhfgiK*/- 090/6
jllUjlmYN
 /*7 65 (?-5-C5*6 7) *66? 0! @ -03*/(-0-*/!5675?7?5 K/*60
!5.05 0' /7)/*/35 @*0?6 - 90/6N/!5675?7?5 *66? 633 5 */hfr0!
5 30576K/-06 70)-!0!7) 6 *66? 33 -6*/@0-@ 350.*6 670*.350@ -0-
506*/ //7) 0?7-C*/(5 6K6?)6?)/7?K/(,7K50K/*5*N
) 5 A6-60/ .3)6*60// A-0-*/!5675?7?5 *66? 6K6?)63507 90/0!7) 
-0- /@*50/. /7N/?. 50!/*7 6350.07 3-/9/(75  6/675 66 7) 
/  70- /?35*@ 56/!?.*(7 (*/67.064?*7067035 @ /77) 635 0! /(? 
! @ 5N7) 5/ A*66? 6*/-? %003507 90//7) ?*-*/(0!/ A*53057*/
 /Ngm
/*7 U /75*?- 6/*//*-  /75-*D90/
 ) .0@ 70A56.05 /*7 U /75*6C67 .X0?3- A*7)/ B7 /6*@ 
  /75-*D90/350(5.YA60.3/* C6)*'!50./90/-*66? 670-0-
*66? 6N/ 5.05 /*7 U /75*6C67 .K/*7 6).05 */ /9@ 670#/
0?7A)77) *50/697? /76 B3 7N0060K7) C*/5 6*/(-C)*5 350! 66*0/-6?5@ C
0.3/* 6/30-*9-0/6?-7/76N) 6 350! 66*0/-6?6 6?5@ C670 7 5.*/ 7) 
/. 5 0(/*90//-*, *-*7C0!/*7 6.0/(*" 5 /7 .0(53)*6N) C-60
* /9!C, C*66? 67)70/697? /765 0?7Ngn?5@ C0.3/* 6/0/6?-7/76
 . .+057056*/7) hffo - 90//0' /*5 7 7) *5-* /7670!0?60/
-0-*66? 6X6?)6*/!5675?7?5 K ?90/K/) -7)Y70*.350@ 7) *5-*, *-*7C
.0/(0/697? /76N
hhf
gm05 B.3- 60/ /@*50/. /7-3507 90/*66? 6K6  63XhffoiTgiLhffoiTgoYK/0/
 @ -03*/(5066  63XhffoiThnYN
gn05.05  7*-/*6?66*0/0/7) A05,0!6?5@ C0.3/* 6/30-*9-0/6?-7/76K6  05*
XhfgfY/* 7D/ 5XhfgiK*/- 090/6iolfUiolgYN
 /*90/700/697? /76Q<590/70-0-350+ 76K  /75-*D90/350@* 
/*7 6A*7)/@ /? 70!?// -.0/ C*/70-0-) -7)K ?90/-K/
*/!5675?7?5 350+ 76Ngo)*6) -36 B3-*/7) 6)*'!50.50350(5..9X7)0?()
@(? Y*66? 30-*96*/35 @*0?6 - 90/6K70.05 5 (*0/--C63 *#*66? 30-*96*/
hffoNhf) 5) 705*0!*/*@*?-/*7 65 % 7 7) 6 )/( 6N05 B.3- K*/
.3*(/63  ) 6*/goomK	0-,5Q6 57	*/9/(. 50677 . /760?7)0A
)*6357C-00,6' 57) A -!5 0!30053 03- N/0/7567K*/)*6.3*(/63  ) 6*/
hffoK) . .05 63 *#5 (*0/-677 . /76K!5.*/()*.6 -!6/*7 A)0
0?-)// -.05 !?/6*/707)  @ -03. /70! ?90/K) -7)K506K/
(5*?-7?5 */057)?.75X63hffojTkL63hffojTlYN)*- *66? 
30-*96 . .05 -0-K7) 0@ 5-- .3)6*60/.3*(/*66? 6 -*/ N) 
/?. 50!5 305767)7*6?66 .3*(/*66? 6! --!50.mmr*/35 @*0?6 - 90/670
lor*/hffoN) 35*.5C5 60/!057)*6 5 6 A67)7/*7 663 /7.05 9. 
7-,*/(0?77) .6 -@ 6*/05 570*/5 6 7) *5/. 5 0(/*90/N7) 57)/*66? 
30-*96K* /97C30-*96 . 7) -5( 5!0?6N
57M /97C0-*96
 )*- 357h*6?66 .3*(/*66? 65*6 */7)  - 90/6K.05  /75-707)*6
*66 5790/*6)0A/*7 633 - 70* /97C(50?36N/-CD !0?5AC6*/
A)*)/*7 633 - 70 7)/*//0/U 7)/** /97C(50?36*/7) / A633 5
hhg
go/*7 !50.70?7 7) * 0!63-*=/( /*/707A0*675*76*/05 570( 7.05 5 (*0/-
!?/*/(!05*/!5675?7?5 63XhffoiThmYN) 359 0!*675*763-*=/()6 0. 
350.*/ /73) /0. /0/*//0/ 6*6*/  .059D90/N
hf/?. 50!/*7 6350.07 5 (*0/-*/7 5 676C-?*/(057)?.75_670?5*67<590/6/
350.*6*/(70 @ -037) .N  63XhffoiTgjLhffojTgYN
5 305760@ 5*/(7) goomKgoooK/hffo - 90/6N/*7 633 - 70* /97C
(50?36?6*/(XY*5 733 -67)7*/@0, 60*-(50?3KXY63 *#7C3 60!
.3*(/ @ /76KXY7) /. 60!6?33059/( -*7 6/660*90/6K/XY5 ! 5 / 6




 / )0!7)  - 90/6K/*7 65 (?-5-C33 - *5 7-C7060*-(50?36
X07) 7)/*//0/U 7)/*Y*// A633 55 30576N0 0 6*5 7(50?3
33 -K7) /*7 /   70*/@0, 7) (50?3C/. 05?6 7 5.6-06 -C
660*7 A*7)/* /97C(50?3K/7) 33 -6/   70 306*9@ N- mNi
6)0A67) 3 5 /7( 0!5 305767)70/7*/ 33 -670*" 5 /760*-(50?36N0*- 
(50?333 -6A 5 7 (05*D 60?390/-K 7)/*K/07) 5N 7A  /goom/
hffoK33 -670-66KC0?7)K//90/-*67(50?36 -*/ N33 -6705 -*(*0?6
(50?36X35*.5*-C6-.Y67C 5 -9@ -C0/67/7KA)*- 33 -670*/*( /0?6(50?36K
5 (*0/-(50?36K/A0. /*/5 6 N
 -*/ */33 -670-66K0?7)K/90/-*67	50?36
 ) *(( 67)/( */7) hffo - 90/A6 -*/ */33 -6707) -0A 5
-66N33 -670(5*?-7?5-A05, 56K?5/A05, 56K/7) .5(*/-*D /3005--
3-?.. 7 N/goomK33 -6707) -0A 5-66A 5 0..0/.0/(7) 7)5  30-*9- 
359 6K-7)0?()7) 70/ 0!7) 33 -6A660. A)7*" 5 /7N	0-,50' /
33 - 70-66U6 (50?360/7) 6*60!367K35 6 /7K05!?7?5 *675*?90/60!
.7 5*- / #76N05 B.3- K7) C350@* .0705*, 670675  775 56X,,*-*.Y
hhh
/366 0?75* /6)3C. /7670.0705*, 7B*X ,Y5*@ 56N) C-60
5 (?-5-C350-*. 7) .6 -@ 66).3*0/0!7) ?/ 5-66X63goomkTgL
63goomkThgYN/0/7567K7) 03306*90/359 633 - 70-66U6 (50?36
0/*66? 60!60*-*/+?69 N) C .3)6*D 7) 350- .6! C7) 6 (50?36K6?)








)'/( 3('*'!$)'/( CKKI CKKK DBBK
/(,'&$   (5*?-7?5-A05, 56
  5/A05, 56










&3'/(,'&$)'/((($  FE  EC CF








  &3+ &!)'/((($  FC  EH FG
















  &3'+ ))'/((($  GF  FI FE
&3)'/((($ B8JF B8JD B8IC





65 6 0/7) /?. 50!0 
/0-35*/7 */?5*/(7) 
goooK/hffoK5 63 9@ -CX707-u
-Q /75* 65 -0A 57)/7) 6?.0!
3 -6A 5 . /90/ */7) 6. 
5 30576!05 )
.3*(/3 5*0A 












 /goooK.* @679/(#//*-5*6*6/5*6*/(- @ -60!?/ .3-0C. /7K7) 
03306*90/359 6. .05 5*-33 -6707) -0A 5-66 6N) C359?-5-C
hhi
75( 7 7) .5(*/-*D /3005N77) 6. 9. K7) C*67/ 7) .6 -@ 6!50.
7) (0@ 5/. /7K/33 -6707) *@*-6 5@*  -*/ N/*7 633 - 70
!5. 56/#6) 5. /K5*9*D*/(7) -5( #6)*/(0.3/* 6/350306*/(-/
5 !05.N) C33 - 70-05K5(?*/(7)7A( 6A 5 700-0A/7)7A05, 56)
  /0/9/?0?6-C*(/05 C(0@ 5/. /77)7) /* 7) .7) *55*()76Nhg.*
 @679/(#//*-5*6*6K-66A6/*.3057/760*-(50?3N/*7 6350.*6 70
?*-/ A!705* 6K., /,-0/6@*-- 707) 3005K/350@* 5 !05
053)/6N
 /hffoK33 -6707) 6 -66U6 (50?36 . !5.05 .?7 /700,0/
*" 5 /770/ Nhh/*7 67 / 70350.07 7) *53 560/- "057670) -37) 3005
/7) .5(*/-*D K57) 57)/7) *5357C_6350U30053-805.N/ /*7 630, 
0!)*6 "057670) -3 57)4?, /%00@*9.6K/07) 5630, 0!?6*/() 5- (-
,(50?/70) -37) 3005KA)*- 07) 56)*()-*()7 7) *53 560/- "057670350@* 
. *-< /90/707)06 *//  Nhi
 /*90/707)  -*/ */33 -670-66U6 (50?36K7) 3 5 /7( 0!
5 305767)7*/@0, C0?7)A6?7*/)-!' 5goomN/goomK	0-,575( 7 C0?7)
.05 7)//C07) 560*-(50?3N) C. /?. 50?65 ! 5 / 60?77) *50/ 5/
!057) C0?/( 5( / 590//)0A7) CA 5 35*05*9D*/( ?90//+06!05C0?/(
3 03- N	0-,5Q6 "0577033 -70C0?7)/ */7 535 7 */7 5.60!	0-,5Q6! 50!
hhj
hg05 B.3- 60!33 -670!5. 56/#6) 5. /K6  63XgoookThoLgoookTigYN0533 -6
70-05K6  63XgoookThhLgooolTiYN/?675*-A05, 56*/ /A 5 359?-5-C@0-9- 
(50?3N*7)-0AA( 6/A05,*/(0/*90/6K-05 ./6)*/5 6 */5  /7C 56K
5 6?-9/(*/6?335 66*0/0!-053507 676*/ /*/goojN  *- XgoolYN
hh! A/*7 65(? 7)77) 5 (*0/-(0@ 5/. /7/   700.05 !05!5. 56/7) 3005
/., .05 0!/ "05770 ?7 ?5/A05, 56N
hi  63XhffoiTgmLhffoiThkLhffoiThlYN
7) C0?/( 5( / 590/K./C0!A)0.A 5 3570!.05 @0-03306*90/N	0-,5
< .37 705'/559@ 0!)@*/(7) !?--6?330570!C0?7)N0--0A*/(.  9/(
A*7)67? /76K	0-,5/*7 65 3057 7)77) C)7) !?--K?/5*9-6?330570!
67? /76N) 67? /76K7) C6*KA 5 590/-A) /*7. 7030-*96K/07 .090/-
X63goomkThiYN/ C 5-7 5K .090/U#-- 67? /73507 67650?()7	0-,5_6
ihUC 55?- 70/ /N	0-,5_633 -670C0?7)5033 0"*/7) gooo - 90//
C0?7)33 -6C07) 5359 6-60 -*/ N/hffoKC0?7)33 -65 .*/ 7-0A
- @ -K7)0?()60. /*7 6350306 5 9/(A05,6)036/0U0365?/CC0?7)
A)*- 07) 5633 - 70.05 3*0?6C0?7)C350.*6*/(.05 5 -*(*0?69@*9 6!05
C0?/(3 03- X63hffoiTgjL63hffoiThfYN
 */--CK/90/-*6733 -6 -*/ ' 5goomN5 @*0?6-CK-.067--/90/-*67
33 -6A 5 !50.	0-,5/*/@0, /90/-*67* 0-0(CN90/-*6733 -6A 5 
-*.*7 */gooo ?6 *66? 60! .059D90//  /75-*D90/)0. 707) 
!05 !50/7N*7)/*7 6!0?6*/(0/.05 *@ 56 5/( 0!5 (*0/-(50?36*/hffoK
/90/-*6733 -65 .*/ -*.*7 N
/5 6 */33 -6707)/*	50?36/0. /
 /goomKior0!.3*(/U5 -7 5 30576*/630/7*/ *5 733 -6
75( 9/(5 -*(*0?6W35*.5*-C6-.*W(50?36N)*- 33 -6705 -*(*0?6(50?36
 -*/ */goooXigrYK7) C*/5 6 */hffoXimrYNA05 60/6/ B3-*/7) 
5 -9@ -C)*()#(?5 !05goomN*567K7) 5 A 5 @ 5C! A5 305760/K7) .067
6 ?-50!7) 7)5  359 6N 0/KA*7)7) 5*6 0!6-.*//0/ 6*?5*/(7) -7 
gonf6/goof6X*/359?-5K7) (50A*/(/?. 560!.0 5/*67?6-*.6YK	0-,5Q6
hhk
-  56)*3 (/700/6*0?6-C350+ 7.05 6-.**.( *//< .37700U037
?6-*.6/.*/7*/*760.*//7306*90/Nhj/7) 5 30576K	0-,5/*7 66*
7)76-.A63-C*/(-5( 550- */7) 357C/7) C .3)6*D 7) *.3057/ 0!
6-.*- 5*6*/6?33059/(7) 677 N/,  3*/(A*7)7) 357CQ6/90/-3-805.K7) C
 7)7	0-,5--0A !5  0.0!A056)*3!05--5 -*(*0?6(50?36Nhk
 /goooK*7A6.*/-C7) 5 -*(*0?6359 67)733 - 705 -*(*0?6(50?36N0. 
359 6X-*, YA 5 .05 .0 57 KA)*- 07) 56X6?)657*.7?6-*.*/
/0/ 6*YA 5 .05 67?/)*/7) *56-.*33 -6Nhl /A)*- K7) /90/-*67
359 635*.5*-C33 - 70-66U6 (50?36N/hffoK7) 5 A6/*/5 6 */
33 -6707) ?6-*.303?-90/7)7. 35*.5*-C!50./90/-*67357C
/*7 6Nhm/goooKhjr0!/90/-*67357C.3*(/5 305760/7*/ *5 7
33 -675( 9/(7) ?6-*.303?-90/N)*6#(?5 506 C-.0677)*5*/7) hffo
 - 90/N/*90/K7) 5 A6.0 67 -*/ */33 -670?6-*.(50?36C6-.*
359 6W!50.mkr0!59- 6*/gooo70lnr*/hffoN@ 5--K7) 5 305766?(( 677)7
7) (3 7A  /6-.*//90/-*67359 6*/5 (5707) /?. 50!33 -670
6-./550A ?5*/(7)*69. N)0-56)@ )*()-*()7 7)*6.0@ 707)  /7 5C
hhl
hj (*//*/(*/7) .*Ugonf6K7) (0@ 5/. /7. /?. 50!0/ 66*0/6K*/-?*/(--0A*/(! .- 
67? /7670A 57) +*-*/677 6)00-6/ 67-*6)*/(/ A6-.*05(/*D90/K7) ) --U
/0/ 6*/660*90/0!?6-*./7 -- 7?-6XY?/ 57) -  56)*30!
** N/*90/K?)570




hl/7) 5 30576K/*7 6 .3)6*D 7) *56?33057C7) -.K?7-60 7)77) 357C
*/07)@ !05.-6 70!6-.*35*/*3- 6N  63XgoookThgYN/0/7567K57*.7
?6-*.*//0/ 6*6**7A6)5.70)006 357C7)7).*B0!/*7 67)7A 5 ?6-*.
//0/U?6-*.N  63XgooolTjYN /A)*- 7)  - 57 7) !77)7*70?-0$*--C
 #/ *76 -!6/6-.*357C/5 7?5/707) *5!05. 56-.*6C.0-K7) 6)N  63
XgoookTifYN
hm/0/  B.3- K57*75*07/*7 33 - 70C0?7)70*.350@ 6* /9#,/0A- ( ?/ 57) 
// 50!6-.X63hffoiTigYN
359 6K5 ! 55*/(70*767) R.*/675 .*/(0!6-.SX-7D6)hffoL/?A*++
hfgfYN76)0?- /07 7)7A)*- 7) 5 A 5 ./C33 -6706-.*/7) / A633 5
5 30576K33 -67007) 55 -*(*0?6(50?36X N(NK)5*69/K?)*67YA 5 55 056 /7N
)*66?(( 6767)760*-5 675*90/6 B*67 0/7) 30-*9*D90/0!.*/05*7C5 -*(*0?6
(50?36NA*--5 7?5/707)*630*/7*/7) !0--0A*/()37 56N
 /hffoK7) 3 5 /7( 0!5 305767)7*/@0, */*( /0?6(50?36-.067
0?- N) 5 A 5 ! A. /90/60!7) 50*/*( /0?6(50?3/7) /0/ 6*/
)*/ 6 */goooK)0A @ 57) *@ 56*7C0!*/*( /0?6(50?36*/5 6 */hffoN
/*7 633 - 707) *//(,?K@/ 6 K-CK07,K50K/7) 
/0/ 6*/)*/ 6 Nhn/*7 6?6?--C*/@0, 7) 6 (50?36A)*-  .3)6*D*/(7) *5
3 560/-0// 90/A*7)7) (50?305)*()-*()9/(7) *.3057/ 0!35 6 5@*/(7) 
(50?3Q6?-7?5 N/0/ 5 3057K/*7 7-, 0?7)0A-06 ) ! -7707) 
*//(,?3 03- N//07) 5K	0-,5/*7 6*7)775*90/-57K6?)6
??.3*/(K*60/ 0!/0/ 6*_675 6?5 6/.?67 35 6 5@ X63hffo
iThmL63hffoiTifYN*7)7)  -*/ */-66U6 /C0?7)33 -6K33 -6
70 7)/*(50?36)6*/5 6 N@ 5--K7) 3 5 /7( 0!5 305767)70/7*/ 
33 -670 7)/*(50?36A /7!50.jgr*/goomK0A/70ilr*/goooK/?370jkr
*/hffoN
 ) 07) 5(50?37)7506 */*.3057/ */7) hffo - 90/.3*(/A6
A0. /N/*7 60' /33 - 70A0. /?5*/(.3*(/75*3670-0-A0. /Q6
hhm
hn! A5 30576*/gooo)*()-*()7 )0A) -7) 50/(6CX)*/ 6 5(0// Y*/@5*0?6*9 6
*/057)?.75!057) #5679. N)*/ 6 ?-7?5-3 5!05./ 6A 5 5 675*7 ?/ 5?)570607)*6
 @ /7A6/0@ -7CN/ .7/(*/75K7) 50A(0760 B*7 7)77) C- '7) .3*(/5 /70
!0--0A7) 5(0/50?/7) 70A/*/! 69@ 350 66*0/N) *//(,?.?6**/6A)06?6 4? /7-C
(07?3703-C*/!50/70!/ .37C5 /A 5 /0/ 7003- 6 N  63XgoookTgmLgoookThgYN
(50?36/7) 6 .  9/(6 . .05 0..0/*/hffoN/*90/K7) 5 A 5 
.05 ! .- /*7 6*/hffo? 707) */750?90/0!4?076N) 6 / A
/*7 60' / .3)6*D 7) *.3057/ 0!@09/(!05! .- -  5K7) 675?((- 
!05( / 5 4?-*7CK/ "057670 .30A 5A0. //) -3! .-  /75 35 / ?56Nho
 )*66 90/)6)*()-*()7 )/( 6*/7) !5 4? /C0!*5 733 -670 7)/*
//0/U 7)/*(50?36*/.3*(/U5 -7 / A633 55 30576!50.goomKgoooK/
hffoN@ 5--K*76)0A67)77) .0@ !50.357CU /75*6C67 .706 .*U/*7 U
 /75*6C67 .A60.3/* C)/( */7) ,*/60!60*-(50?3670A)*)
/*7 633 - N33 -67050U6 (50?366?)6-66KC0?7)K/
/90/-*6. -*/ KA)*- 33 -670 7)/*(50?36/A0. /*/5 6 Nif/
*90/K/*7 633 - 70(5 7 5@5* 7C0!*/*( /0?6(50?36*/7) hffo
.3*(/6N) !0--0A*/(6 90/6*6?66)/( 6*/07) 5AC6*/A)*)/*7 6
33 -70* /97C(50?36M63 *#,*/60!.3*(/ @ /76K* /9!C*/(6?33057 56K/
.,*/(5 ! 5 / 6707) *50A/* /97CN
	
 .3*(/ @ /76)@ )/( 0/6* 5-C*/5  /7C 56N- mNj6)0A67) 
*675*?90/0!.3*(/ @ /76. /90/ */.3*(/U5 -7 / A633 55 30576
hhn
ho63*/750? 63 *-6 90/0!*/7 5@* A6A*7)A0. //*7 6*/hffoK /97- 6*)
- ( 5 .3?/X" 90/!05 .- /*7 6Y  63XhffoiTgnLhffojTgY!05 B.3- 60!
350UA0. /. 66( 6!50.! .- /*7 6!50.7)*66 90/0!7) 33 5N/7) */750?90/0!
4?076!05A0. /K6  * 7D/ 5XhfgiK*/- 090/6hgmjUhgolYN05/ B3-/90/0/7) */5 6 
*/ - 7 ! .- - (*6-7056 7A  /gooo/hffoK6  )*5U06 /# -XhfghYN
if)*- *7350@ 700*$?-7704?/9!C6C67 .9--CK7) 5 A6 @* / !50.7) 5 305760!/
*/5 6 */33 -6705 (*0/-* /99 6X*N NK350@*/*-K*675*7K// *()05)00* /99 6YN








0&+ 3('0&+ CKKI CKKK DBBK
'$!,$  0-*9-5--C



















 &3('$!,$0&+ HI  GI CJ
'%%/&!+3 	50?3@*6*7
  5@*  @ /7










&3'%%/&!+30&+  E  K DI
/(,'&$ &3)'/(0!*!+   E  E E








 &3)$!!'/*0&+  H  H CD









 &3!&!&'/*0&+  E  ; K
&30&+ B8IH B8IC B8HF
,1< 5 /7( 6
moKnfK/gfm5 
0 !05.3*(
3 5 /7( 0!5 3
 @ /76*/6 6A)
. /6frN
5 6 0/7) /?. 50!0
30576*/0-35*/7 */?5
/ @ /76!05goomKgoooK/hf
0576!057) P/C @ /7Q /75* 6

















 / 0!7) *(( 67)/( 0@ 57) 7)5   - 90/C 56)6  /.0@ !50.
-5( 357C5--* 6*/goom/gooo706.-- 5.3*(/ @ /76A*7)0..?/*7CU6 K
hho
*/*( /0?6K/5 -*(*0?6(50?36*/hffoN/goomKlkr0!5 30576. /90/ 357C
5--* 60.35 70gir*/hffoNig5( 30-*9-5--* 6K*/0/+?/90/A*7)675  7
5--* 6/35 6X3A*YKA 5 @ 5C*.3057/73570!.3*(/6?5*/(7)  A
5 5N /60!7)0?6/60!3 03- 53 */357C0-05635 7)50?()7) 675  76
70/!50.7) 5--* 6*/75?,6K56K/.0705C- 6N?5*/( - 90/9. K.665--* 6 
700,0/! 69@-7.063) 5 N) C350@* .0. /70!!5  0.K9. A) /
6?33057 560?-3*/77) *5! 6*/357C0-056K/ */7) .*- 0!7) 675  7K/
%0?775$-A6N
 /goomK 63*7 / A5 675*90/60/675  75--* 6K6?33057 56700,707) 
675  76*/50@ 6K!05*/(	0-,570!0--0A6?*7X90/- .059/697?7 goomKghYN
) 635 30576A 5 !?--0! 65*390/60!7) 6 -5( 5--* 6N	0-,5635 /0
 B3 /6 M7) C50?()7*/A --U,/0A/6*/( 56//6!50.,57A)0 /7 57*/ 
7) 50AA*7)303?-5.?6*//(?7X( /5 0!/0/ 6*/.?6*Y/7) C(@ 
0?7+, 76K3 /6K?.5 --6K)0 6K@0-- C--6K5* K6?(5K00,*/(0*-K/!5  !00N7
0/ 5--C	0-,5/*7 5 3057 -C7)5 A6)0?7*/707) 50ANih7	0-,5/
5--* 6K5 -*(*0?6-  5606*0/--C5 !50.7) 05/055 *7 35C 56/
7) /7) /90/-/5 (*0/-357C-  56A0?-7, 707) 67( /@0* 7) 357C
3-805.N/*63-C0!7) *50.*// K	0-,5-6050?()70/67( !05. 5/
5 A)0)R0/@ 57 S70	0-,5Nii/0/ 5 3057K7) 0/@ 57 357C
hif
ig?57) 5.05 K0?70!7) oi.3*(/ @ /760 */goomKnirA 5 357C5--* 6N/-Cgmr0!7) 
 @ /76*/hffoA 5 357C5--* 6N
ih  63XgoomkTgjYN/A 5 - 66067 /790?6N5 3057 -C(@ 0?7mKfff0B 60!
.7) 6N  63XgoomkTghYN)0-56-60)*()-*()7 )0A	0-,5.0*-*D 7) *@*-6 5@* 70
< /5--* 6K3*359*3/76K/0" 5 7) .75/6305790/K. -6K/7U6)*576N  
5*6XhffjKhoYN
ii7) 56)0-56)@ /07 	0-,5Q6357CU6A*7)*/(5*7?-N    5507)XhffjKofYN
. . 566C.0-*--C6A*7) !50.7) *57U6)*576707) 	0-,5Q6C --0A7U6)*57
 .-D0/ A*7)	0-,5Q6/C/75  6C.0-X63goomkTkYN
 6?67/9-3570!.3*(/*/(*/7)  A5 5 - 90/6X/*/gokkYA6
 .0/6759/(C0?56?330577)50?().665--* 6N,*/(. * 66/7) *-*7C
70*675*?7 3750/( K7) 0/-CAC7) 03306*90/0?- .0/6757 *76675 /(7)A6
C)0-*/(*.35 66*@ 5--* 6N-60K ?6 7) @07 A6/07!5  /!*5K7) 3?-*7
0!359*39/(*/7) 5--* 6A6.05 *.3057/77)/7) 70!@09/(X)*-- 5goooK
giYN6/7-2@XhffjKggmY/07 A)*- 06 5@*/(/ - 90/*/goom*/ 67@K
*6?66*0/6 /7 5 0/7) 4?-*7C0!7) 359 6Q5--* 6K/077) 4?-*7C0!7) *5
350(5.6N/7) gooo - 90/6K357C5--* 6A 5 69--7) .*/7C3 0!.3*(/ @ /7K
?77) /?. 56< /*/(	0-,55--* 6)A*/- L/UA 5 7) .*/
<590/6K#5 ?3A*7). 66( 0!5 !05.Nij
0..?/*7C/7)/*	50?3@ /76*/hffo
 /7) hffo - 90/K.66357C5--* 6A 5 -5( -C5 3- C6.-- 5.3*(/
 @ /767)775( 7 359?-50..?/*9 6/*/*( /0?6/5 -*(*0?6(50?36Nik) 
/?. 560!0/697? /76< /*/(7) 6  @ /767 / 705/( !50.hf?370! A
)?/5 N0..?/*7C(50?3@*6*76A 5 7) .0670..0/7C3 0! @ /7*/hffoNil) 6 
 @ /76*/@0-@ /*7 6@*6*9/(/ *()05)00/63 ,*/(A*7)6.--(50?30!
hig
ij/goooK359 60' /*/?(?57 / A/*7 6*/707) 357C75--* 6N
ik*6*76700?390/-(50?36W6?)6.5, 7A05, 56K-0-!5. 56K05 ,5*@ 56X.0705*, 7B*6Y
W67C 5 -9@ -C0/67/7N
il' /0..?/*7C@*6*76)/*/*( /0?6055 -*(*0?6*. /6*0/ ?6 359?-5 7)/*(50?365 
!5 4? /7-C0/ /757 */*" 5 /7/ *()05)006N
0A @ 5K*!*7A6/0763 *#--C5 3057 7)77) 
/*7 A6@*6*9/(/ 7)/*(50?3K*7A60 6*.3-C60..?/*7C(50?3@*6*7N
5 6* /76N/*7 6-60!5 4? /7-C?6 0..?/*7CU6 5@* /630576 @ /766
.3*(/ @ /76N) 5 A 5 ./C5 305760!/*7 6350@**/(!5  .0*- . *-
5 703005/ *()05)006K)069/(630576 @ /76K/A05,*/(A*7)5 6* /7670
!?.*(7 !05.064?*706K- /*7) 6K/3-/775  6Nim
  C0/0..?/*7C @ /76K.3*(/75*3670.  7-0-5 -*(*0?6/*/*( /0?6
(50?36506 6?67/9--C*/hffoNin/*7 6< / */*( /0?6 5 .0/* 6K
/ 6K/.?6* @ /76L /(( */5*7?-66?)65  *@*/(7) 75*90/--07)
X?-06YL/K06*0/--CKA 5  37 */707) */*( /0?6(50?3C5  *@*/(-/
/. X.5(YN/*7 6-60. 7A*7)5 -*(*0?6(50?36N) C3*@*6*7670A0. /Q6
6-.*(50?36K5 -*(*0?6C0?7)(50?36K6-.*6)00-6K.064? 6K/)?5)
0/(5 (90/6N9@*9 6*/@0-@ 35C 56K5 */(6!50.7) 05/K63  ) 6K
*6?66*0/60/7) (50?36Q/  6K/350.*6 60!#//*-6?33057Nio) 5 305760/
*/*( /0?6/5 -*(*0?6 @ /76A 5 0' /0.3/* C3)07060!7) /*7 
.  9/(7) (50?3A)*- 5 66 */7) *5*/*( /0?6055 -*(*0?6-07)*/(Njf
 ) )/( !50.-5(  /75-*D 5--* 6706.-- 5 @ /76A*7)*/0..?/*9 6
)6C.0-*0.30/ /7W/*7 6A /70?7/. 7-0-(50?3657) 57)/
5A*/(0/697? /7670357C @ /7N3 59/(A*7)*/0.3 99@ K.?-9U357C
/*7 U /75*6C67 .K/*7 6/   3 560/-@07 6N) C0?-/07"0570
hih
im05 B.3- 6K6  63XhffoiTgiLhffoiTgoLhffoiThgYN
in) C0/697?7 0/ 7)*50!--.3*(/ @ /760 */hffoN)*60/75676A*7)mr/nr*/gooo
/goomN
io05 B.3- 60!*/*( /0?6/5 -*(*0?6 @ /76/(50?3.  9/(6K6  63XhffoiTifLhffo
iTifY/63XhffoiThjLhffojThYN
jf05 B.3- K7) )*()350#- 	0-,5/*7 ?5)/?*/3*7?3?-?)!?--U3( 635 67)7
*/-? /?. 50?63)070(53)60!)*..  9/(A*7)5 -*(*0?6/*/*( /0?6(50?36N  63
XhffoiTgmLhffojTkYN
67/*/7) 6)0A67-5( 357C5--CA)*- /90/-/5 (*0/--  56350.07 
7) 357C3-805.N/67 K7) C/   70?*-9()7 50// 90/6A*7)-0-(50?36
*/05 570*/5 6 7) *5/. 5 0(/*90/K6)0A7)77) CA 5 6C.37) 970
0/697? /76K/3 56? -0-(50?367)77) C0?-3 560/--C -*@ 50/7) -0-
*66? 67)7.< 5 N65 6?-7K/*7 6.05 !5 4? /7-C05(/*D 7) *50A/
 @ /76K* /9!C*/(359?-5(50?36/7*-05*/(7) *5.3*(/63  ) 6707) /  6
0!7)06 (50?36N

 *7)7) )/( */7C3 60!.3*(/ @ /76K7) ,*/60! -*7 67)7!05.--C05
*/!05.--C /056 /*7 6/359 6-60)/( N- mNk6)0A67) 7C3 60!
 -*7 6?33057 56. /90/ */.3*(/U5 -7 / A633 55 30576?5*/(7) goomK
goooK/hffo - 90/6N) C5 7 (05*D 630-*9-K0..?/*7CK0?390/-K








$!+ 3('$!+ CKKI CKKK DBBK








 &3('$!,$*/((')+) EG  EC CE
'%%/&!+3 0..?/*7C660*90/05-  











 &3'%%/&!+3*/((')+)  F  E CD
/(,'&$   ?6*/ 66660*90/05-  5
 05, 56/*@*-6 5@/76







  &3'/(,'&$*/((')+)  H  ; G





  0. /Q6(50?3



















  &3)$!!'/**/((')+)  H  F CF

&!&'/*   660*90/
 0?7)(50?3










  &3!&!&'/**/((')+)  F  ; J








 &3'+ )*/((')+) CC  G I




3 5 /7( 0!5 
6?33057 5*/6
6). /6fr
 65 6 0/7) /?. 50!0 
5 30576*/0-35*/7 */?5*/
7 56!05goomKgoooK/hffoK5 63 
30576!057) P/C6?33057 5Q /75* 


















57C  56//75 /) -*7 6*/goom
 /goomK357C-  5677) /90/-/350@*/*-- @ -A 5 7) .067
350.*/ /7 -*7 6. /90/ */7) / A633 55 30576/A 5 !5 4? /7-C4?07 N--
07) 5 -*7 67)7A 5 4?07 */7) 35 66. 677 . /76*/6?330570!	0-,5N
/@5*-C7) C)@ 67 */7 5 67*/7) (0@ 5/. /7/-06 0// 90/6A*7)7) 
357CN) 6  -*7 6*/-? -0--  56A)0A 5 330*/7 C7) (0@ 5/. /7K
/90/-*6705(/*D90/67)7)9()70// 90/6A*7)	0-,5K/-  56!50.*@*-U
6 5@/705(/*D90/67)7A 5 .0*-*D C	0-,5*/ ) - 90/Njg
 /goooK	0-,5Q6.0/030-C0/7) 677 Q6.*/*67590/A650, /K/	0-,5
6?33057!50.(0@ 5/. /7-  56/7) *@*-6 5@* *633 5 !50..3*(/U
5 -7 / A633 55 30576Njh/-C7) /90/-*67C0?7)660*90/ -*7 60/9/? 70
6?33057	0-,5N057) 07) 5359 6K-.067--0!7) 6?33059/( -*7 6A 5 357C
-  56!50.7) /90/-/350@*/*-- @ -N
0--*7 6K660*90/6K/ (?-5/0/ 6*/6*/hffo
 /hffoK7)  -*7 6/660*90/67)7. 0?7*/6?330570!/*7 6
5 35 6 /7 !5.05 *@ 56 5/( 0!30-*9-K0..?/*7CK0?390/-K5 -*(*0?6K
/*/*( /0?6(50?36N*7)  /75-*D90/K-0-(0@ 5/. /70$ )0- 56 . 
.05  .30A 5 K/- (*6-9@ /*7 69@ -C60?()77) *56?33057C*/@*9/(
hik
jg90/-*6705(/*D90/6. /90/ */-? ,7/ .?5CX660*90/0!0?7)05,Y/
 .?/6*-X/6*-0?7)YN//*/7 5@* AK7) A --U,/0A//6*-C0?7)-  5K" /C
6?90/X.05 0..0/-C,/0A/6!*0CY35*6 	0-,5Q63 5!05./ */(0@ 5/. /7N  63
XgoomkTnYN*@*-6 5@/705(/*D90/6*/-? 0536 (A* 3?-*,/0/ 6*X5(/*D90/0!
/0/ 6*/*@*- 5@/76Y/)5./*7KA0. /Q6*@*-6 5@/7605(/*D90/N
jh0. -0-(0@ 5/. /70$*-6. 677 . /76*67/*/(7) .6 -@ 6!50.	0-,5N  63
XgoookThjYN
7) .705--* 6K0..?/*7C6 5@*  @ /76K/.3*(/75*3670*" 5 /7 7)/*
(50?36Nji?33057!50.0?390/-(50?36A6/0-0/( 50/#/ 70*@*-6 5@* 
660*90/6K?7. !50.-  560!@5*0?607) 50?390/-(50?36K*/-?*/(
3 /6*0/ 56K7 ) 56K(5*?-7?5-A05, 56K/75/6305790/A05, 56N
 ) 3 5 /7( 0!5 305767)7. /90/ /*7 6?33057!50.0..?/*7C
660*90/6/-  56*/5 6 !50.jr*/gooo70ghr*/hffoN) 6 (50?36A 5 
*/@0-@ */@5*0?663 760!-0- @ -03. /7K*/-?*/(7)  /@*50/. /7K) -7)K
 ?90/K/630576Njj/*7 6-605 ) 0?770-0-60*-660*90/6N/
359?-5K7) C5 A0/7) *5-?./*(50?36!50.-0-)*()6)00-6/?/*@ 56*9 6*/
 /N
 ) 3 5 /7( 0!5 305767)7. /90/ 6?33057!50.-0-5 -*(*0?6/
*/*( /0?6-  56/660*90/6.05 7)/0?- */hffoN06 ?5 7) *5
6?33057K/*7 6@*6*7 -0-5 -*(*0?6/*/*( /0?6-  56K?6-*./
*/*( /0?6C0?7)660*90/6K6-.*6)00-6/!0?/90/6K/-0-.064? 6N
/-*, 35 @*0?6 - 90/6K7) 5 A 5 /?. 50!5 305760!.3*(/@*6*76706-.*
A0. /Q6(50?36W6.--(50?360!-0-A0. /A)00' /.  7!056-.*5 *790/N
07-CK*7A635*.5*-C7) /90/-*67357C/*7 6A)0. 7A*7)7) .70( 7
7) *56?33057Njk0.35 7035 @*0?6C 56K*/*( /0?6 -*7 6?33057A6.?).05 
hil
ji05 B.3- K7)  3?7C?390! -* 5/(< / 0..?/*7C6 5@*  @ /7C/*7 /
35*6 )*6 "0576N  63XhffojTjY
jjB.3- 6*/-? 	 5,/ -* 5/( ./(?/X0@ . /770 @ -03 -* 5/(YK-0-
(50?3*/@0-@ */ @ -03. /70!7) *675*7L?677?**/(,?/(/
*?3K-*7 5--CK /7 5!05
 /@*50/. /7-67?* 6L/C6//*5**/K/	*/@0-@ */)*-5 /Q6 ?90/N  K63
XhffoiTgoLhffoiThmLhffojTjY
jk05 B.3- 60!	0-,5//*7 6Q@*6*76706-.*A0. /Q6(50?36K6  K63Xhffo
iTghLhffoiTifLhffojThYN
*@ 56 KA*7) -*7 65 35 6 /9/(	C0K7,,3,K7,/*-*/(K7,50K
*//(,?K@/ 6 K/7)  7)/*)*/ 6 N
 @ 5--K7) hffo5 30576A 5 4?*7 63 *#*//.*/(7)  -*7 6/7) *5
660*90/6N)*60/7567 A*7)	0-,5Q6goom - 90/5 30576KA) 5  -*7 6A 5 
?6?--C* /9# 6*.3-C60..?/*7CKC0?7)K5 -*(*0?6K05*/*( /0?6-  56K//0
/. 6A 5 (*@ /Njl)*6)/( )- 66700A*7) < 5+0?5/-*6./.05 700
A*7)/*7 6A/9/(*770 ,/0A/7)7359?-5 -*7 05660*90/6?33057 
7) .N/*90/K/*7 6*/hffo@*6*7 7) )0. 60! -*7 6/) 4?57 560!
660*90/6K/7) C+0*/  -*7 670..?/*7C6 5@*  @ /76N)*6(@ 7) 
/*7 67) 033057?/*7C70*6?667) *5*/7 5 676K(*@ .3*(/63  )K/306 
!053)070033057?/*7CN/0/7567K*/goomK7)  -*7 6A 5 .05 -*, 366*@ 
C67/ 56K33 5*/(0/67( 75--* 605*/7) ?* / N
  C0/ -*7 6K/*7 6/359 6*/hffo .3)6*D -*67 /*/(707) 
350- .6/*66? 60!5 (?-5/0/ 6*/6N05 B.3- K0/ /*7 @*6*7 
.5(*/-*D (50?36-*@*/(C5*-AC70) 57) *5*66? 6KA)*- )/ @ /7
-- R*67 /6SA) 5 7) C60?()7!  ,X63hffojTkYN/*90/70
 @ -03*/(6750/( 50// 90/6A*7)7) 0..?/*7CK7) 6  @ /76350@* 
*/!05.90/!05/*7 6K359 6K/7) *530-*9-0/6?-7/765 (5*/(7) *66? 6
7)70/697? /765 0?7N)*60/7567 A*7)7) goom - 90/KA) 5 5 (?-5
/0/ 6*/6!05.  30-*9*D %09/(.66N77)79. K7) */*@*?-@0* 60!
5 (?-5/0/ 6*/6A 5 / @ 5) 5*/7) 5 30576N/67 7) CA 5 4?07 75--* 6
him






 /6?.K*/*90/7005(/*D*/(6.-- 5.3*(/ @ /76A*7)-0-(50?36K
/*7 660?()77) 6?330570!*@ 56 5/( 0!-0- -*7 6/660*90/6N) C
5 -* - 660/350@*/*-//90/--  56/.05 0/-0--  56/660*90/6N
)*6) -3 /*7 65A0/7) .05-?7)05*7C0!-0--  56/*/5 6 7) *5
/. 5 0(/*90//3 560/-33 -.0/(660*90/. . 56N

 /5 */(7) / A633 55 30576!50.--7)5   - 90/6K*7 . - 57)7C
hffoK*/*@*?-/*7 6K57) 57)/359 6K) 0. 7) .*/3507(0/*67N)*6
0?55 A*7)7) 6)*'!50.5 3059/(0/357C5--* 6X< / C.?-93- /*7 6Y
705 3059/(0//*7 6Q60-0.3*(/ @ /76N/ @ 5C/09 -  " 7A6
)/( */)0A5 30576A 5 97- N) 357C/. W0..0/-C?6 */97- 6*/goom
/goooWA65 3- A*7)/*/*@*?-/*7 Q6/. */hffoN/*90/K.05 
0-?./*/) 6A 5  *7 70 65**/(7) /*7 N)*6A6350-C7) .067
5.9)/( */7) hffo - 90/N  56A 5 /0A) 5*/(.05 0?7*/*@*?-
/*7 6/7) CA 5  B306 70/*/5 6 /?. 50!350#- 3*  60/07)
.+05/.*/05/*7 6Njm
hin







.)!/+ 3('.)!/+ CKKI CKKK DBBK

&,+3   -*(*0?6
  /*( /0?6






















  &3&!+!&,+3  H  C DD
')#
2()!&
  ) 677 
  0-*9*/




  7) 505(/*D90/
  ?6*/ 66




























  &3&!+2()!&  F  B FB
)!+  750/(-  5
0.366*0/7 / .37) 9
 
0/ 67K-0C-K/)5A05,*/(
 /7 --*( /7
  05-



















 &3&!++)!+  F  K EC




3 5 /7( 0!5 
<5*?7 6*/6
6). /6frN
 65 6 0/7) /?. 50!0 
5 30576*/0-35*/7 */?5*/
5*?7 6!05goomKgoooK/hffoK5 
30576!057) P/C<5*?7 Q /75* 6
















 037?5 7) 35 @- / 0!*0(53)*-*/!05.90/0//*7 6*/7) 
/ A633 55 30576K0 5 ! 5 / 670/*7 6Q* /97CKA05, B3 5* / K/
)57 575*76N/7) 5 30576K7)*6*/!05.90/A6350@* C/*7 6K7) *5
hio
6?33057 56K/5 3057 56N/5 (?-5.3*(/5 30576K7)*6*/!05.90/?6?--C
33 5 77)  /0!7) 59- N66)0A/*/7- mNlK5 ! 5 / 670/*7 6Q
* /97CK B3 5* / K/)57 50/697?7 0/-Cgfr0!5 30576*/goom/lr*/
goooL?7ChffoK-.067mfr0!5 30576. 5 ! 5 / 670/*7 6Q3 560/-
)57 5*696N
  ! 5 / 670/*7 6_* /97CX 7)/*//0/U 7)/*Y33 5 */0/-Clr0!
5 30576*/goom/gr0!5 30576*/gooo5 30576N/hffoK7)7/?. 5)5*6 /70
hhr0!5 30576N/*7 6/6?33057 560' /*/@0, 6)5  7)/** /97C*/
.3*(/ @ /76A*7)5 -*(*0?6K*/*( /0?6K/5 (*0/--C6 (50?36N05 B.3- K
7/*/*( /0?6.3*(/ @ /7K-  5!50.7) 50(50?36*7)77) 3 03- 
6)0?- 350?70)@ 505 35 6 /79@ X7) /*7 Y*/7) /90/-
- (*6-7?5 N0--0A*/(7)7K7) /*7 (@ 63  )350.*6*/(7007*/!?/6!50.
7)  /75-(0@ 5/. /770?*-50 7A  /50// *()05*/(*675*7Njn
 )*-  B.3- 6-*, 7)*6KA)*)*/@0, 7) /*7 Q66-.*/*/*( /0?6
* /97CKA 5 4?*7 0..0/K/*7 65 A0/7) *55 (*0/-* /97C70/ @ /
(5 7 5 B7 /7Njo) C0' /5 ! 55 707) .6 -@ 66?75 5)X0/0!7)  (*0/Y
0563 *#--C6*7)77) CA 5 05/*/7)  - 705-*675*7N05 B.3- K0/ 
/*7 350-*. ) A6?75 -C?X9@ 0/0!-CY/!0--0A ?3C
6C*/(7)7*7A6/  665C70)@ ?75 5)*/7) /90/-- (*6-7?5 */05 570
hjf
jn  63XhffojTkYN/*90/K?5*/(@*6*7707) *//(,?*/*( /0?6(50?3K7) 
/*7 630, 0!)0A) A6!50.*(!.*-C0!*//(,?N  63XhffoiThmYN
jo@ 5--K7) 03 /-*676C67 .0" 56@/7( 6!05/*7 67)75 !50.K/-*@ */K7) 5 (*0/N
0.35 707) P,57503U*/6QX/*7 6A)035*.5*-C-*@ */,57YK7) 6 /*7 6/
 @ -036750/( 5-0-0// 90/6KA)*)/) -3*/5 6 7) *53 560/-@07 6N
( 77) *5!*56)5 0!5 @ /? 6Nkf/ .3)6*D*/(6)5  7)/** /97CK7) 6?7 B7*6K
R.0/ 0!C0?K/C0?/75?67. A*7)C0?5@07 70 -*@ 5.7 5*- / #76707) 
(50?3055 (*0/NS)*6?/ 5-C*/(. 66( 5A60/36C)0-0(*-60?5 60!*/(50?3
60-*5*7C/., 67) /*7 Q6350.*6 0!.7 5*-*675 A56.05 3 56?6*@ 
? 707) /05.60!*/(50?35 *350*7CN
  ! 5 / 670/*7 6QA05, B3 5* / A 5 55 */goomK/707--C6 /7
*/goooN
0A @ 5K*/hffoKjfr0!.3*(/U5 -7 5 30576*/63. 
5 ! 5 / 670/*7 6Q35 @*0?6A05, B3 5* / N/*7 6< .37 703 56? 
@07 567)77) CA 5 4?-*# 70-  ?6 0!7) *535 @*0?6-  56)*350- 6*/7) 
(0@ 5/. /7/7) -0-0..?/*7CNkg! A/*7 65 A0/7) *5 B3 5* / 
A05,*/(*/7) 677 ?5 ?5CK//?. 50!)*()350#- /*7 633 - !05
@07 66 0/7) *530-*9- B3 5* / */(0@ 5/. /7/*/7) *530-*9-357CNkh
/*7 6-603-C ?37) *5-  56)*350- 6*/5 -*(*0?6/*/*( /0?6
05(/*D90/6N/*90/706)0A*/(-  56)*3 B3 5* / K6?)5 ! 5 / 6350@* 
@07 56A*7)*/!05.90/0/7) /*7 Q6 7)/** /97C/6)0A 7)77) C)
0..*7. /7707) *5 7)/*(50?3N) 5 A 5 60. *" 5 / 6*/)0A6-.*/
/90/-*67357C/*7 65 ! 55 707) .6 -@ 6*/7) 5 30576N6-.*357C
/*7 6A 5 .05 -*, -C70 .3)6*D 7) *56-.** /97C/7) *5-  56)*3
50- 6*/6-.*05(/*D90/6/6-.*6)00-6X63hffoiTghL63hffo 
hjg
kf  63XhffojThYN/*90/K/*7 6.05 !5 4? /7-C5 66 ?3*/5 -*(*0?605*/*( /0?6
-07)*/(*/3)070U036*/hffoN
0A @ 5KA)*- 5 - @/7*/!05.90/*/3)070390/6A60 K7) 
3)07067) .6 -@ 6A 5 /07N
kg/*7 6-60!5 4? /7-C350@* */!05.90/0/7) *5 .*4?-*#90/6*/hffoK7)0?()7)*6
A6/070 N
khB.3- 6*/-?  57	*/9/(K
65?-DA5K///N  63XhffojTkLhffo
jTkYN
iThlYN /A)*- K/90/-*67357C/*7 67 / 70)*()-*()77) *5 B3 5* / 6
-  56*//0/5 -*(*0?6 ?90/-*/697?90/6X63hffojTgL63hffo
jTjYN
 */--CK5 ! 5 / 670306*9@ )57 575*76)/( /*/5 6 */hffoN/
goomK! A	0-,5/*7 6. 5 ! 5 / 670 */(5 630/6*- K.05-K/-0C-70
7) 357CN/goooK0?3- 0!/*7 6 #/ 7) .6 -@ 666750/(-  56M
5 !05.*67/5?6 5(*/670..?/*6.N
0A @ 5K*/hffoK/*7 65 (?-5-C
 .3)6*D 7) *5)57 575*76N) C!5 4? /7-C30575C 7) .6 -@ 66)?.- 
*/*@*?-6A)0A 5 0.366*0/7 / .37) 905)0/ 67K-0C-K/)5A05,*/(N
3 *#--CK7) C 65* 7) .6 -@ 66/*7 6A)05 K/ @ 5-* K/)@ 
/ @ 5 /(( */055?390/N)*- *7*6 6C70--*/704? 690/7) @-**7C0!7) 6 
677 . /76!05./C/*7 6K7)  .3)6*60/7) 6 359?-575*76*/*7 67) 
,*/0!)57 575*767)7/*7 67)0?()7@07 56A 5 -00,*/(!05*/30-*9-
-  5N-.0670/ 7)*50!--5 305760/7*/ 60. 5 ! 5 / 707) /*7 _6
)57 575*76K0.35 70jr*/goom/or*/goooN
 @ 5--K7)  .3)6*60//*7 6Q* /97CKA05, B3 5* / K/)57 5
75*76*/hffoA6 B3 7 (*@ /7) .0@ !50.357CU /75*706 .*U/*7 
 /75*6C67 .N/*7 6?6 3 560/-)57 5*696700// 7A*7)-0-(50?36
/703 56? @07 567)77) CA 5 /070/-C4?-*# !057) +0K?7-60)7) 
055 7* /97C/)57 570- N
hjh
0/-?6*0/6
 ) /-C6*60!.3*(/U5 -7 / A633 55 30576*/057)?.75!057) 
goomKgoooK/hffo - 90/6*/*7 67)7.3*(/6)/( *//?. 50!
*.3057/7AC6N*7)6)*'!50.357CU /75*5?- 670/*7 U /75*5?- 6K
/90/--CU05* /7 .3*(/67)7 /7 5 0/357C3-805.6 . .05 -0--CU
05* /7 /.05 3 560/-N 30576*/5 6*/(-C. /90/ 5 (*0/-*66? 6W/07-CK
-0-) -7)/ ?90/6 5@* 6K506K/7) -0- /@*50/. /7W/5 % 7 /
*/5 6 30-*9*D90/0! 7)/**7CN.3*(/6*/@0-@ .05 33 -670 7)/*(50?36K
.05  7)/*.3*(/ @ /76K.05 6?33057!50. 7)/* -*7 6/660*90/6K/
.05 5 ! 5 / 670/*7 6Q 7)/** /99 6N/*90/K33 -6700..?/*7C
(50?36X/07!5. */ 7)/*7 5.6Y/A0. /-60 . .05 0..0/N) 
*/5 6 */ 7)/*//0/U 7)/*33 -6A60.3/* C -*/ */33 -670
C0?7)K-66K//90/-*6.N
 0.3 9/(5(?. /76//07 B3-*/7) 6 )/( 6N) U.+05*75*/7) 6*6*6
/07@ 5C) -3!?-*/7)*66 K6*/ --0!7) 6  - 90/6?6 35030590/-
5 35 6 /790/N*.*-5-CK7)  7)/*<). /77) 6*6/7) ?-7?5-.0 5/*D90/
7) 6*6350@* -*<- */6*()767) 7*65A/!50..3*(/6*/7) 6. 5 (*0/0@ 5
5 -9@ -C6)0573 5*00!9. /7) 5 *6-*<- 5 60/70 -* @ 7)77) 5 A 5 /C
.+05?-7?5-6)*'6N@ 5--K7)*6)37 50" 56 .3*5*- @* / 7)7)/( 6*/7) 
 - 705-5?- 6350@* */ /9@ 6!05/*7 670 /(( */.05 3 560/-.3*(/6
7)733 -70-0- 7)/*/0..?/*7C(50?36N
 00/-? K*7*6*.3057/7/0770?/ 5677 7) 50- 0!359 6*/7) - (*6-9@ 
 - 90/6*/hffoN/?. 50!/0/ 6*/359 6)5 -9@ -C-5( !0--0A*/(6/
hji
-0C-5 6?33059/(7) .N)*6A6359?-5-C75? !05359 6A*7)/* 0-0(*-
6*6/  3 5)*6705*-50076K6?)6/UN/*90/K07) 5359 6*/
hffoK6?)657* .0,57K))5*6.9-  5A)00?-5A357C@07 6N-- 
0!7) .+05359 6)*(5--* 6/ 57)  /0!7) .3*(/3 5*0*/ /K
< / C7) *5/90/--  56/-5( 50A6A@*/(357C%(6N05/*7 6K
( =/(0/7) 357C-*670!303?-5357C0067 7) *5)/ 0!6? 66N-60K*7A6
0..0/!05/*7 670A 5357C-07)*/(A)*- .3*(/*/(K5A0/357C
-  56*/7) *5.3*(/.7 5*-6K/< /357C5--* 6N/6?.K - 705-.3*(/6 
*/hffoA 5 0/6*67 /7A*7)A)7A0?-  B3 7 !50.6 .*U/*7 U /75*
 - 705-6C67 .N
 ) / B7)37 535 6 /767) 5 6?-760!/-C6 60.35*/(7) 6 .*U/*7 U
 /75*- (*6-9@  - 90/6A*7)7) )*()-C/*7 U /75*5 (*0/-)  - 90/6N
)*- 30-*9-359 6/0-0/( 5#(?5  /75--C*/- (*6-9@ .3*(/6K7) 5 6?-76*/







 ) 35 @*0?6)37 5/-CD )/( 6*/.3*(/6/.3*(/33 -6*/
- (*6-9@  - 90/60@ 59. N) 5 6?-766)0A 7)767)  - 705-5?- 6 . 
.05 /*7 U /75*K7) 30-*9*D90/0!-0- 7)/*(50?36*/5 6 KA)*- 357C
5--* 6/33 -6707) 357C3-805. -*/ N0!?57) 57 677) 7) 5(?. /7K7)*6
)37 50.35 633 -6*/7) 6 .*U/*7 U /75*- (*6-9@  - 90/60!hffo
/7) )*()-C/*7 U /75**675*7)  - 90/6) -*/hfgf/hfggN!.C
5(?. /7*6055 7K7) )*()-C/*7 U /75**675*7)  - 90/66)0?-)@ 
)*() 5- @ -60! 7)/*33 -6/7) -0A 5- @ -60!3596/33 -60.35 707) 
6 .*U/*7 U /75*- (*6-9@  - 90/6N07 677)*67) 6*65?/5 (5 66*0//-C6*6
0/33 -6*/ - 90/3067 56(7) 5 !50.!50.7) 7A07C3 60! - 90/6N)*6
--0A6. 70 7 5.*/ A) 7) 57) 5 A667969--C6*(/*#/75 -90/6)*3
 7A  / - 705-5?- 6//*7 33 -6N0.3 9/(5(?. /76A*-- 7 67 
?6*/(7) 6. 3350)N)*- 7)  .3*5*-7*/7) 35 @*0?6)37 5. 
35*.5*-C!50.057)?.75K7) 35 6 /7)37 535 6 /767!50.-5( 5
( 0(53)*603 N75A60/.3*(/33 -6!50.7) 3067 560!7)0?6/60!
/*7 60.3 9/(*/ - 90/650667) 0?/75CN
hjk
 /357gK35 6 /77) 7/. 7)06?6 707 677) *66 5790/5(?. /7
/0.3 9/(5(?. /76N (*/C350@**/(/0@ 5@* A0! 7)/*/3596/
33 -6*/3067 56!50.7) - (*6-9@ /*675*7)  - 90/6N)*()-*()77) 5/( 
0!33 -670.?-93- */*( /0?6(50?36/7) -,0!33 -6705 -*(*0?6.*/05*9 6N
 B3-*/)0A*/697?90/6K6 /6 0!@?-/ 5*-*7CK/5  5*/ /9@ 60/675*/ 
/*7 6!50.33 -*/(705 -*(*0?6.*/05*9 6N7) /35 6 /7/?. 50!7 67- 
)C307) 6 6/ /7) 6 90/C B3-*/*/(7) .0 -/@5*- 6?6 707 67.C
5(?. /7/7) 7)5  0.3 9/(5(?. /76N
 57h35 6 /767) #/*/(6N (5 66*0/5 6?-766)0A7)77) /*7 U /75*
*675*7)  - 90/6A 5 660*7 A*7).05  7)/*33 -6KA)*- 7) 6 .*U
/*7 U /75*- (*6-9@  - 90/6A 5 660*7 A*7).05 3596/33 -6N/
*90/K 7)/*(50?36*D )6*(/*#/7*.370/ 7)/*33 -6N) 6 #/*/(6
6?330577) *66 5790/Q65(?. /7N
 /357iK6)0A7)77) 7)5  0.3 9/(5(?. /76W7) U.+05*75*/7) 6*6K
7)  7)/*<). /77) 6*6K/7) ?-7?5-.0 5/*D90/7) 6*6W--!*-70 B3-*/
7) 06 5@ 30-*9*D90/0! 7)/**7C*//0/ 6*/ - 90/6N00/-? K?6 6?5@ C
 @* / 706)0A7)76)*'70A56/*7 U /75*6C67 ./070/-C" 76





 07 67.C5(?. /7/0.3 9/(5(?. /76K?6 7!50.7) 90/-
067 576 7N)*676 70/7*/6-.067jKfff3067 56!50.0@ 5hKfff/*7 6
0.3 9/(*/- (*6-9@ /*675*7)  - 90/6X!05.05  7*-0/)0A3067 56A 5 
(7) 5 /0 6  )37 5lYNg?6 6*B 3 / /7@5*- 6!50.7)*676 770
67?C@5*90/6*/ 7)/*0/*/(K 7)/*5*(*/(K/3596/33 -650667) 
6 .*U/*7 U /75*//*7 U /75* - 90/6N- nNg350@* 65* !
 65*390/0! ) 3 / /7@5*- N
$J8C7*)!(,'&'(&&+0)!$*')'%$,'&('*+)*
)!$=(($+3(> *)!(,'&
/*( /0?60/*/( r0!/*7 Q63067 567)7*/@0, 7) /*7 Q6*/*( /0?6
(50?3//007) 5*/*( /0?6(50?3
 -*(*0?60/*/( r0!/*7 Q63067 567)7*/@0, 7) /*7 Q65 -*(*0?6
(50?3//007) 55 -*(*0?6(50?3
/*( /0?65*(*/( r0!/*7 Q63067 567)7/@0,  *7) 5/*/*( /0?6(50?3
7) /*7 0 6/07 -0/(70K05( / 5-*/*( / *7C
 -*(*0?65*(*/( r0!/*7 Q63067 567)7*/@0,  *7) 55 -*(*0?6(50?37) 
/*7 0 6/07 -0/(70K05( / 5-5 -*(*06*7C
90/-*675*(*/( r0!/*7 Q63067 567)7*/@0, /90/-*6.
596/ r0!/*7 Q63067 567)7*/@0, 7) /*7 Q630-*9-
357C
 05 )7C3 0!33 -K-?-7 7) 3 5 /7( 0! )/*7 Q6707-
3067 567)70/7*/ 7)733 -N) /*7 !05. 7) ?/*70!/-C6*6K/
hjm
g- lNg*/)37 5l0/7*/6#(?5 60/7) /?. 50!3067 56K/*7 6K/ - 705-*675*76*/
7) 76 7N
. 6?5 60! )7C3 0!33 -5/( !50.f70gffN05 B.3- K*!lkr0!
/*7 Q63067 560/7*/ */*( /0?60/*/(33 -67) /7) *5. 6?5 0!
*/*( /0?60/*/(33 -6A6lkN!7) C)D 503067 56A*7)*/*( /0?60/*/(
33 -6K7) *5. 6?5 0!*/*( /0?60/*/(33 -6A6fN
 0( 7/0@ 5@* A0!7) 7K-?-7 7) !5 4? /C0!0/*/(K5*(*/(K
/3596/33 -6*/7)  /95 76 7N66)0A/*/#(?5 nNgK3596//
/90/-*6733 -6A 5 7) .0670..0/N -*(*0?6/*/*( /0?60/*/(33 -6
. / B7K!0--0A C5 -*(*0?6/*/*( /0?65*(*/(33 -6N. 6?5 7A07C3 6
0!5*(*/(M50 7)/*5*(*/(33 -6/5066U 7)/*5*(*/(33 -6N
0A @ 5
5*(*/(33 -6A 5 -0A0@ 5--K600.*/ 50 7)/*5*(*/(/5066U 7)/*
5*(*/(!05*/*( /0?6/5 -*(*0?633 -6N0K!05 B.3- K*/*( /0?65*(*/(
*/-? 633 -670( / 5-*/*( / *7CX50 7)/*5*(*/(Y/33 -670
*/*( /0?6(50?3670A)*)7) /*7 0 6/07 -0/(X5066U 7)/*5*(*/(YNh
 /7 5.60!*/*( /0?60/*/(7) 5 A6(5 7@5* 7C*/7) */*( /0?6
7 (05* 670A)*)/*7 6. 0/*/(33 -6N@ 5if*/*( /0?6(50?365 
5 35 6 /7 */7) 76 7N/*( /0?6(50?36*//0/ 6*7 /70 5 (*0/--C
0/ /757 K60*/*( /0?60/*/(33 -6@5*  3 /*/(0/7) 5 (*0/A) 5 7) 
3067 56A 5 3)070(53) N/0/7567KA*7)5 (5705 -*(*0?60/*/(33 -6K
/*7 635*.5*-C33 - 70?6-*.(50?36/@0* 33 -*/(7007) 5
5 -*(*0?6(50?36*/7) *5 - 90/3067 56N-.067--5 -*(*0?60/*/(33 -6A 5 70
hjn
h63 5)37 5hK50 7)/*5*(*/(33 -*6/33 -7)7*/@0, 6A)0- *. /6*0/0!
 7)/**7CK05/ 7)/*7 (05C*/A)*)--05.0670!7) @07 565 */-? N5066U 7)/*5*(*/(
33 -*6/33 -7)7*/@0, 6/ 7)/*7 (05C056?7 (05C7)7*66?6 70!7)  - 7057 /
0!A)*)7) /*7 *6/07/0.*/-. . 5N  )37 5j!05 7*-60/)0A7) 6 33 -6A 5 
. 6?5 !50. - 90/3067 56N
?6-*.6/9/C5 .*/ 5A 5 70)5*69/6XhiNor@ 56?6fNjlrK5 63 9@ -CYN
)*6*66?535*6*/(0/6* 5*/(7)73067 56. !50./?. 50!)5*69/U.+05*7C
*675*76*/350@*/ 66?)6057)?.75K-?,?K-*./7/K/3?N0
/*7 6)/C3067 567)7*/-? 0/*/(33 -670
*/?05?)*675 -*(*0?6 
(50?36N) 6 #/*/(66?(( 6760. 5060*-0/675*/760/33 -6705 -*(*0?6































59 44 24 14 4 4
*(?5 nNgN5 4? /C0! 7)/*0/*/(K 7)/*5*(*/(K/3596/33 -6*/7) 
90/-067 576 7N566)0A3 5 /7( 0!.3*(/3067 560/7*/*/( )
7C3 0!33 -NuiKoho3067 56N
	
 0*-0/675*/760/5 -*(*0?6.*/05*7C33 -65 -*, -C7) 5 6?-70!367/
?55 /70/675*/760/7) !05.90/0!5 -*(*0?6.*/05*7C30-*9-359 6N -*(*0?6
.*/05*9 6)@ 75*90/--C!0?/5 35 6 /790/.0/(/90/-*67U6 ?-530-*9-
359 6N/7) gokk - 90/K7) 5 A 5 /?. 50!6.--5 -*(*0?6.*/05*7C30-*9-
hjo
359 6K?7?5*/(?)570Q6 A5 5K0/-C7)5  359 6A 5 --0A 700.3 7 */
 - 90/6M7) 6-.*/7) 6 ?-5U/90/-*67359 60!i/	0-,5N*7)
7) 75/6*90/70 .05CK/ A359 6A 5 --0A 70!05.K?70.3 99@ 
5 -*(*0?6.*/05*7C359 6*/07 . 5( N
  -*(*0?6.*/05*9 60/697?7 0/-C6.--3 5 /7( 0!7) 303?-90//5 
/07-5(  /0?()706?330576? 66!?-359 677) /90/-- @ -N)*- 7) C0?-
)* @ 60. 6? 66*/5 (*0/6A) 5 7) C!05..+05*9 6K - 705-5?- 635 @ /77) 
!05.90/0!5 (*0/-359 6!05/90/- - 90/6N59 6.?67 67-*6)0$ 6*/)-!
0!/0/ 6*Q6350@*/ 6/*/)-!0!7) *675*76*/7)06 350@*/ 6N)*65?- A63?7
*/3- 7035 @ /75 (*0/-359 6!50.!05.*/(/70-*.*77) /?. 50!0/7 / 56
X
A/(hffmKhjhYNj*7)7) -,0!*/ /9@ 670!05.7) *50A/359 6/7) -,0!
6?33057!05.*/05*7C5 -*(*0?6359 60@ 57) -67)-!U /7?5CK5 -*(*0?6.*/05*9 6)@ 
0/9/? 70@07 !05/90/-*67U6 ?-5359 6N)?6K5 -*(*0?6.*/05*7C* /99 6-, 
 57*/.0?/70!30-*9-6-* / N@ /K7) 6.--)5*69/357C7)7 . 5( 
' 57) 75/6*90/K0 6/070@ 57-C5 ! 570)5*69/*7CN/67 K7) C5 .05 5007 
*/7) /90/-* 0-0(C0!/6*-N
 ) 5 5 07) 5K.05 *.. *7 K5 60/6A)C@07 56//*7 6@0*
 /((*/(*/7) 0@ 5730-*9*D90/0!.*/05*7C5 -*(*0/6*//0/ 6*N*7)5  /76 6
0!-5( U6- 5 -*(*0?6@*0- / */-?,?/?-A 6*K@07 567 /70 3?70"C
/*7 6A)0< .377030-*9*D 5 -*(*0/N)*6*6359?-5-C75? !055 -*(*0?6
.*/05*9 67)75 */.05 @?-/ 5- 6*7?90/N-60K/*7 6A)05 !50.
hkf
i-5( -C605 7) !05. 5/90/-*67357CKK//?. 50!)5*69/359 6N  @/6
XhffnKgiYN
jhff359 6!05. */goonK?7gkh!*- 704?-*!C!057) gooo - 90/N  */(XhffiKkgYN
5 -*(*0?6.*/05*9 6)@ 5  5U5 -7 */ /9@ 670@0*7) 30-*9*D90/0!7) *5
5 -*(*0/N)06 A*7)63*590/6705?/!05)*() 50$ A*--/  70( 750 56?33057
X07)!50.@07 56/357C-  56Y/*7A0?--*, -C)?577) *55  5670 0. 
,/0A/630-*9*/A)035*.5*-C33 -6705 -*(*0?6.*/05*7CNk
 @ 5--K60*-0/675*/760/7) 30-*9*D90/0!.*/05*7C5 -*(*0/6*//0/ 6*
5 6?-7*/-,0!5 -*(*0?6.*/05*7C33 -6*/7) 3?-*63) 5 N)*60 6/07. /
7)7/*7 6/ @ 5., 5 -*(*0?6.*/05*7C33 -6N7.3*(/ @ /76*//0/ 6*K
/*7 60' /., 30-*9-63  ) 6*/)?5) 6K /(( */5 -*(*0?69@*9 66?)
635C*/(A*7)@07 56K/., )5*69/5 ! 5 / 6*/7) *563  ) 6N
0A @ 5K7) 6 
5 -*(*0?633 -65 .05 75( 7 N) C7 /700?5*/35*@7 6 =/(6A*7)6.-- 5
(50?36//07*/7) -5( 53?-*5 /K6?)6675  7U- @ - - 90/3067 56N0
0..07 7) -,0!5 -*(*0?6.*/05*7C33 -6*/7) 3067 576 7K!0?6 0/




 6*6?66 */)37 5jK/0/ 6*Q6hffo- (*6-9@  - 90/6A 5 6 .*U
/*7 U /75*N59 669--0/750-- 7) /0.*/90/0!/*7 6K./C359 6
)-0C-!0--0A*/(6K/@07 560?-6*.3-C@07 !05357C0/7) --07N
hkg
k/07) 55(?. /7*67)75 -*(*0?6.*/05*9 6.C .05 0// 7 A*7)7) *5*/*( /0?6* /99 6K
359?-5-C*/7) 6 0!)5*69/*7CN)5*69/*7C*65 -9@ -C5  /73) /0. /0/*//0/ 6*N/C
)5*69/0/@ 56*0/60?55 */7) -67gffC 56K359?-5-C?5*/(7) .*golf6N)06 A)0
0/@ 57 35 @*0?6-C!0--0A /*.*675 -*(*0/6KA)*)A 5 */7 57A*/ A*7)7) *5 7)/** /97CN/
*90/K)5*69/*7CX07)507 67/96./K.05 5  /7-CK7) 7)0-*)?5)Y)6 /(( */
?-7?590/*//0/ 6*W0..09/()5*69/ -* !6/359 6A*7)*/*( /0?6 7)/*
* /99 6N) )5*69/)?5) 6*//0/ 6*5A0/ 7)/* -* !6/?670.6K0/?76 5.0/6*/
*/*( /0?6 7)/*-/(?( 6K/*/053057 */*( /0?66*(/6/6C.0-6N/7)*65 63 7K)5*69/*7C
)6(5' 0/706750/( 5/  3 5!05.0!* /9#90/N
X-7 5/9@ -CK7) C0?-@07 !0563 *#/*7 NY
0A @ 5K7) 03 /-*6763 7
( / 57 .05 0.3 990/ 7A  //*7 6A*7)*/359 6KA)*)0" 5 
*/ /9@ 6!05/*7 6705?/.05 3 560/-/-0-*D .3*(/6N/0/7567K7) 
*675*7)  - 90/6A 5 )*()-C/*7 U /75**/7 5.60!)0A/*7 6A 5 
/0.*/7 K#// K/ - 7 N76)0?- /07 7)77) 6  - 90/65 /077
30-503306*7  /60!7) 357CU /75*T/*7 U /75*0/9/??.X6  #(?5 jNgYN
65 6?-7K7) C5 35 6 /7.05 )-- /(*/(7 670!7) 5(?. /7N
 ) .*/5(?. /7306*767)77)  (5  70A)*) - 705-5?- 65 357CU05
/*7 U /75*A*--" 7/*7 6Q)0* 0! 7)/*/3596/33 -6X6  
)37 5iYN/ 5/*7 U /75*5?- 6K/*7 6A*--7*-057) *533 -6*5 7-C70
@07 56/(50?36A*7)*/7) *5 - 705-*675*7N0*5 7-C0// 7A*7)0/697? /76K
5(? 7)7/*7 6A*--!05 (03596/33 -6/33 -*5 7-C706-* /7 7)/*
* /99 6N 3 /*/(0/7) 6*D 0!7)  7)/*(50?3K/*7 6A*--07)*6C.,*/(
 *7) 5 7)/*0/*/(05 7)/*5*(*/(33 -6N!7)*65(?. /7*6055 7K B3 770
#/.05  7)/*33 -6*/7) )*()-C/*7 U /75**675*7)  - 90/6
0.35 707) .05 357CU /75*- (*6-9@  - 90/6N/0/7567K?/ 5357CU /75*
5?- 6K7) /*7 Q6357C$-*90/*6.05 *.3057/7N65 6?-7 B3 7.05 
3596/33 -6*/7) 6 .*U/*7 U /75*- (*6-9@  - 90/60.35 707) 
/*7 U /75**675*7)  - 90/6N)*65(?. /7A67 67 *//0/ 6*/
 - 90/6?6*/(7) !0--0A*/(7)5  )C307) 6 6M
hkh

gN/*7 6*/*675*7)  - 90/6., .05  7)/*0/*/(33 -60.35 
70/*7 6*/- (*6-9@  - 90/6N

hN/*7 6*/*675*7)  - 90/6., .05  7)/*5*(*/(33 -60.35 
70/*7 6*/- (*6-9@  - 90/6N

iN/*7 6*/*675*7)  - 90/6., ! A 53596/33 -60.35 70
/*7 6*/- (*6-9@  - 90/6N

  B.*/ 7) *.370!/*7 U /75**675*7)  - 90/60/6*B7C3 60!
 7)/*0/*/(K5*(*/(K/3596/33 -6N 65*39@ 679696X N(NK. /K
67/5 @*90/Y!057) 6 6*B 3 / /7@5*- 65 6)0A/*/7- nNhN) , C
*/ 3 / /7@5*- *6*675*7)  - 90/KA)*)5 35 6 /767) 7C3 0! - 705-
5?- 6?/ 5A)*)/*7 *603 59/(N7A60 g!057) /*7 U /75*
*675*7)  - 90/6/f!057) 6 .*U/*7 U /75*- (*6-9@  - 90/6N!.C
5(?. /7*6055 7K B3 7.05  7)/*33 -6/- 663596/33 -6*/7) 
/*7 U /75**675*7)  - 90/6N-7 5/9@ -CK*!7) U.+05*75*/7) 6*6*6
055 7K7) 5 6)0?- .05  7)/*33 -6*/7) - (*6-9@  - 90/6 ?6 7) 























































 *()707) 5*/ 3 / /7@5*- 6A 5  B.*/ */05 5700/750-!05 7)/*
(50?36*D K 7)/*<). /7K/ 0/0.* @ -03. /7N) 6 @5*- 6-60--0A
. 707 677) 0.3 9/(5(?. /76N*567K700/750-!05 7)/*(50?36*D K?6 7A0
@5*- 6M7) 3 5 /7( 0!7) 303?-90/!50.7) -5( 67*/*( /0?6(50?3*/7) 
/*7 Q6 - 705-*675*7X-5( 67*/*(N(53NrY/7) 3 5 /7( 0!7) ?6-*.
303?-90/*/7) /*7 Q6 - 705-*675*7X?6-*.303NlrYN	*@ /7)75 -*(*0?6
33 -6A 5 -.067 /95 -C6-.*K7) 6*D 0!7) ?6-*.303?-90/*/ - 705-
*675*76A6.067*.3057/7N
hkj
l)*-  .0(53)*70/7) 6*D 0!7) ?6-*.303?-90/0. 6!50.7) hfgf/90/- /6?6K
70/7) 6*D 0!7) -5( 67*/*( /0?6(50?36A60/-C@*-- !50.7) hfff/90/- /6?6N) 
5A7!05*/*( /0?6(50?36A64?*5 77) 6?*675*7- @ -X  .7/Y!50.7) /90/-
6796960$ X/?677969,Y*/,57N50.7)*6K(50?36*D 60! - 705-*675*76!057) 
/90/-/350@*/*-- (*6-9@  - 90/6/7) *675*7)  - 90/6A 5 -?-7 N057) *675*7
- (*6-9@  - 90/6XYK ).*/*6759@ *675*70/7*/6.?-93-  - 705-*675*76N
/!057?/7 -CK*7350@ *.3066*- 70-?-7 7)  B76*D 60!*/*( /0?6(50?36!057) 6  - 705-
*675*76N)*6*6 ?6 7) 5 )6  /-070!63-*=/(0!.*/*6759@ *675*76X/6?*675*76Y6*/ 
hfffN057) 6  - 705-*675*76K*/*( /0?6(50?36*D 6!50.7) *675*7- @ -X0/ - @ -?3YA 5 ?6 
6/3350B*.90/N 6?5 60!*/*( /0?6*@ 56*7C?6*/(/ 7)/*!590/-*D90/*/ BA 5 -60
-?-7 ?6*/(7) 
 5#/)-0/ /7590/!05.?-N) 5 6?-76!50.7) /-C6*6A 5 6*.*-570?6*/(
7) 6*D 0!7) -5( 67*/*( /0?6(50?3N 6?5 60!7) -5( 67*/*( /0?6(50?3A 5 ?6 */7) #/-
/-C6*6 ?6 7) C5 -7 .05 *5 7-C707) *66 5790/Q65(?. /7KA)*)675 66 6 7)/*(50?3
6*D N
  0/K*/-? 7A0@5*- 67)7. 6?5 7) 675 /(7)0!*/*( /0?6/
6-.*<). /7N/*( /0?6<). /7A6. 6?5 C?6*/(7) 3 5 /7( 0!
@*--( 6*//*7 Q6 - 705-*675*77)7?6 */*( /0?6-AX*/*( /0?6-AYNm
6-.*<). /7A6. 6?5 C7) /?. 50!.064? 63 5gKfff?6-*.
0/697? /76*/7) /*7 Q6 - 705-*675*7X.064? 6YNn) 6 @5*- 6) -37 67
7)  7)/*<). /77) 6*65 (5*/(7) !?6*0/0!?-7?5 /30-*96N!?-7?5-
!05.60!<). /775/6-7 6.007)-C*/7030-*9-- @( 6K B3 77) 6 @5*- 6
70)@ /*.370/7) ,*/60!33 -6. C/*7 6N/*7 6Q.3*(/
33 -6K*/ " 7KA0?- 5 % 90/0!?/ 5-C*/(3< 5/60! 7)/*<). /7L
7) C5 630/707) 6750/( 67!05.60! 7)/*<). /7N) /<). /770
359?-5 7)/*7 (05C*6)*()KA A0?- B3 733 -6707)77 (05C70-60 
)*()N
 )*5K*/-? 7A0*/ 3 / /7@5*- 6707 677) ?-7?5-.0 5/*D90/
7) 6*6N) .0 5/*D90/5(?. /735 *767)775*90/-* /99 60!*/*( / *7C
/6-.A*-- 6750/( 5*/3005K5?5-5 6/.0/(*/*@*?-6A05,*/(*/
75*90/-6 70566?)6!5.*/(/#6)*/(N!7)*6*6055 7KA  B3 770#/.05 
*/*( /0?6/6-.*33 -6*/7) 6 5 (*0/6/.0/(7) 6 ,*/60!0/697? /76N
/*90/K.0 5/*D90/7) 05*676)@ 5(? 7)7/90/-*6. 0. 6.05 
35 @- /7!05.0!<). /7*/?5/5 6KA) 5 .05 */*@*?-65 A05,*/(*/7) 
hkk
m 6?5 60!*/*( /0?6 7)/*-AX7Y0. !50.*--( 07 /9-79696X07 /6* 6hffi
XYK/?677969,YN
n7!057) /?. 50!)0?6 60!A056)*30. 6!50.*--( 07 /9-79696hffnX07 /6* 6
hffnXYK/?677969,YN70/5 -*(*0?660*-9@*7CA6*/*9--C*/-? */7) 
5 (5 66*0/.0 -6N3 *#--CK7)*65 % 767) 3 5 /7( 0!3 03- A)0)@  /(( */5 -*(*0?660*-
9@*9 6?5*/(7) -677)5  .0/7)6N/!057?/7 -CK7) 7*/076 357 0?7?6-*.//0/U
?6-*.60*-9@*9 6/A60/-C@*-- 77) 350@*/*-- @ -N7)/0 " 70/7) .0 -6/
A67) 5 !05  B-? N
.0 5/6 705/<*/*/(.05 A -7)/60*-.0*-*7CN!7)*6*6055 7KA /
 B3 7/*7 670., .05 /90/-*6733 -6*/?5/5 6N05*/(-CK707 67
7) ?-7?5-.0 5/*D90/7) 6*6K*/-? 7A0 0/0.*@5*- 6W7) 3 5 /7( 0!
*/*@*?-6-*@*/(?/ 57) 30@ 57C-*/ X30@ 57CorY/7) 3 5 /7( 0!(5066
5 (*0/-0. 69350?77)70. 6!50.!5.*/(05#6)*/(X	!5.*/(gfrYN)
3 57*/6707) /*7 Q6 - 705-*675*7N!7) .0 5/*D90/5(?. /7*6055 7K
/*7 33 -6*/*675*76A*7).05 30@ 57C/!5.*/(A*--0/7*/.05 
*/*( /0?6/6-.*33 -6/! A 5/90/-*6733 -6N C0/7 69/(7) 
.0 5/*D90/5(?. /7K7) 6 @5*- 6-600/750-!05 0/0.*/?5/*D90/
0/*90/6Ngg
 */--CK7) */ 3 / /7@5*- 6*/-? 7A00/750-6N) ! .- /*7 
@5*- 0/750-6!057) ( / 50!7) /*7 /*60 g!05! .- 05f!05.- N
)*6A6/  665C ?6 7) 5 5 6750/( 5/05.6!05A0. /*//0/ 6*70A 5
+*-X6-.*) 5 66YKA)*)6C.0-*D 67) *56-.** /97CN) 303?-90/0!7) 
 - 705-*675*7A6-600/750-- !05N05 6* 5*/7 535 790/?6 7) /7?5--0(
0!7) 303?-90/X303?-90/X-0(YYNgh 65*39@ 679696!057) */ 3 / /7
@5*- 65 6)0A/*/7- nNiN
hkl
o70/7) 3 5 /7( 0!*/*@*?-6-*@*/(?/ 57) 30@ 57C-*/ 0. 6!50.7/0@ 57C
/!05.90/0! ( /CT?/**3-*9 6hffoX7//!05.6* .*6,*//?37 /T07hffoK
/?677969,YN
gf70/7) 3 5 /7( 0!7) 	3 53*77)70. 6!50.!5.*/(05#6)*/(*6!50.7) *//*-
796960! ( /CT?/**3-*7C	0@ 5// X7969, ?/(/ . 5*/7) 5)?37 /T07
hffnUhffoK/?677969,YN
gg-0(( 	3 53*7@5*- A6*/*9--C?6 */7) .0 -N
0A @ 5K*7A65 -9@ -C)*()-C
055 -7 A*7)7) 3 5 /7( 0!	7)70. 6!50.!5.*/(N*/ *7 -*<- 707) .0 -K*7A6
 B-? N




)!$&% )!$3(  &  !& 2
  *675*7)  - 90/
  5( 67*/*(N(53Nr
 ?6-*.303Nr
 /*( /0?6-A 
 064? 6 
  0@ 57Cr
  	!5.*/(r






































































/697? /76*//*7 Q6 - 705-*675*7N
 69.7 6!057)  " 70!/*7 U /75*5?- 60/ 7)/*/3596/33 -6
A 5 07*/ ?6*/(-*/ 5350*-*7C.0 -X05*/5C- 6764?5 6K05YN/ 
307 /9-*66? A*7)7) 75 -7 670)0A7) 3067 56A 5 (7) 5 !50. - 705-
*675*760< 50667) 0?/75CN	*@ /7) -?67 5 /7?5 0!7) 7KA //07
66?. 7)706 5@90/6A*7)*/ ) - 705-*675*7-?67 55 */ 3 / /7N
/*7 6A)0.3*(/*/7) 6.  - 705-*675*7.*()76)5 6*.*-5
35 *6306*90/7033 -70@07 56*/359?-5AC6N*7)0?70?/9/(!057)*6
055 -90/K7)  69.7 65 .*/?/*6 L)0A @ 5K7) 67/5 55056.C)@ 
0A/A5*6N!7)*6*67) 6 K7) 63?5*0?66*(/*#/ 0!7) */ 3 / /7
@5*- 65 6?-76*/*/055 7*/! 5 / 6N) 5 5 7A03350) 670 -*/(A*7)7)*6
350- .N) #567*67075 77)  - 705-*675*767) ?/*70!/-C6*6/@0*7) 
350- .0!*/75-?67 5055 -90/6N
0A @ 5K7)*67)50A6AC307 /9--C?6 !?-
hkm
@5*/ 0/33 -65066/*7 6A*7)*/ - 705-*675*76/6 @ 5 -C5 ? 67) 
/?. 50!6 6N/67 K .3-0C6 0/3350)M-?67 5U50?6767/5 55056N
)*6--0A6. 70,  37) /*7 667) ?/*70!/-C6*6K?7055 77) 67/5
 55056C-?67 5*/(0/7)  - 705-*675*7N
  6?-76!50.7) -*/ 5350*-*7C.0 -XYA*7)-?67 5 50?6767/5
 550566)0A 7) , C*/ 3 / /7@5*- K*675*7)  - 90/KA630*/7 */7) 
 B3 7 *5 90//A66*(/*#/7N
0A @ 5K7) /0/U/05.-*675*?90/0!7) 
 3 / /7@5*- 6A6?6 0!0/ 5/N6 B3-*/  5-* 5K ) 3 / /7
@5*- *67) @ 5( 3 5 /7( 0!/*7 Q63067 56A*7)359?-57C3 0!
33 -K5/(*/(!50.f70gffrN/@ 5( 7) 5 A 5 gNn3067 563 5/*7 XiKoho
3067 56!50.hKgin/*7 6YNgi) -0A/?. 50!3067 563 5/*7 . /77)7
7) 5 A 5 ./C@-? 60!fr/gffr!057)  3 / /7@5*- 6N" 9@ -CK7) 
 3 / /7@5*- 65 6 .- 0?/ */5C@5*- 6N
 6/-7 5/9@ 70K7 67 -0(*7.0 -6' 5?6*/(7A03350) 670
*)070.*D*/(7)  3 / /7@5*- 6N/7) #5673350)K7)  3 / /7@5*- 
A666*(/ @-? 0!g*!0@ 5)-!0!7) /*7 Q63067 56*/-? 7) 33 -L
07) 5A*6 *7A666*(/ fN/7) 6 0/3350)K66*(/ g707)  3 / /7
hkn
gi) 5 5 hll*675*7) /*7 6/gKnmh- (*6-9@ /*7 6*/7) 76 7N*675*7) 
/*7 6)@ /@ 5( 0!kNl3067 56K/- (*6-9@ /*7 )@ /@ 5( 0!gNi3067 56N)*6*6
5 % 9@ 0!7) /?. 50!3067 56/K?-9.7 -CK7) 33 -67) 6 /*7 6. */7) *53067 56N
) 5 60/!057) )*()/?. 50!3067 563 5*675*7) /*7 *6 ?6 ! A 5/*7 6
0.3 7 */7) 6 6*/(- U6 7 - 90/6/7) C0' /)-5( 5?( 76N/*90/K7) 5 *6.05 63 
*/*9 6/70A/67030677) *53067 56 ?6 7)  - 90/65 /07) -77) 6. 9. 67) 
- (*6-9@  - 90/6N65 6?-7K )*675*7) /*7  .3-0C6/*/5 6 /?. 50!?/*4? 
3067 5 6*(/6/30676.05 0!7) .*/7) *675*7N/0/7567K?5*/(7) - (*6-9@  - 90/6K7) 5 
/ A --0@ 5gff/*7 6.3*(/*/(*//C(*@ /*675*7N) 6 /*7 65 0.3 9/(*/
.?-9U6 7*675*76!057)5  - (*6-9@ 0* 6X*675*7K350@*/*-K//90/-- (*6-7?5 6YN0675 
0.3 9/(!056 76*/7) *675*7- (*6-7?5 N) C)@ 9()7 5?( 76/350? !5! A 53067 5
 6*(/6N
@5*- *!7) /*7 )/C3067 56A*7)7) 33 -K/f*!7) C)/03067 56
A*7)7) 33 -N0(*75 (5 66*0/6A 5 5?/0/7) 6*B 3 / /7@5*- 6?6*/(07)
3350) 6!055 9/(*/5C@5*- 6N-605//05 5 -0(*7.0 -A*7)7)5  
7 (05* 60!0?70. 6Mg!05/*7 6A)0)/03067 56A*7)7) 33 -Kh!05
/*7 6A)0)60. 3067 56A*7)7) 33 -K/i!05/*7 6A)0)7) 
33 -*/--7) *53067 56N) 5 6?-76!05--.0 -6A 5 @ 5C6*.*-5707) KA*7)
-*<- 05/0)/( */7) 6*(/*#/ - @ -0!7) */ 3 / /7@5*- 6N) 0/-C
*" 5 / A67)77) 0 $* /76!05*675*7)  - 90/6A 5 -5( 5K*/*9/(
(5 7 5 " 7N@ 5--K7) *" 5 /7.0 -63 *#90/6*/07., 6*(/*#/7
*" 5 / 707) 5 6?-76K/7) .0 -0" 5 .05 0/6 5@9@  69.7 6!05
7) 0 $* /76N/*90/K5 6?-765 .05  6*-C*/7 535 7 N	*@ /7) 0@ K
5 30570/-C7) 5 6?-76N
57M 69/(7) 5(?. /7
  (5 66*0//-C6*6A6?6 707 677) *.370! - 705-5?- 6X/7) 6 @ /
07) 5*/ 3 / /7@5*- 6Y0//*7 33 -6!057) 6*B 3 / /7@5*- 6M
*/*( /0?60/*/(33 -6K5 -*(*0?60/*/(33 -6K*/*( /0?65*(*/(33 -6K












&!&'/* $!!'/* ,'&$!*+ ),*&
















































































































































































,1M 6?-760!5 (5 






















 0( 7- 5 53*7?5 0!7) 6?67/9-*.370!/*7 U /75*5?- 6K
-?-7 7) 35 *7 350*-*9 60!33 -6!05*675*7) /- (*6-9@ 
/*7 6N) 350*-*9 65 6 0/7) 5 (5 66*0//7) 07) 5@5*- 6




































12 24 23 31 4 6 4 6 42 52 66 8
*(?5 nNhN5 *7 350*-*9 60!/*7 33 -6!05- (*6-9@ @ 56?6*675*7
)  - 90/6N0.3?7 ?6*/(	*/77ghN50*-*9 65 -?-7 !05
 - 90/7C3 X*675*7)  - 90/@5*- YA)*- )0-*/(--07) 5*/ 3 / /7
@5*- 677) *5. /N5505565 35 6 /7okr0/# / */7 5@-6N
 
C307) 6*6g306*767)7/*7 U /75* - 705-5?- 6A*--- 70.05  7)/*
0/*/(33 -6X07)*/*( /0?6/6-.*Y!50./*7 6N) 5 6?-766)0A7)7
/*7 U /75**675*7)  - 90/6)6*(/*#/7306*9@ *.370/*/*( /0?6
/6-.*0/*/(33 -6X3vfNfgL6  7- nNjYN) 6 #/*/(65 0/6*67 /7A*7)
7) 35 *7 350*-*9 6X6  #(?5 nNhYKA)*)6)0A7)7*675*7) /*7 6Q
3067 5.3*(/65 35 *7 700/7*/0@ 57A* 6./C*/*( /0?60/*/(
33 -6/3350B*.7 -Chkr.05 5 -*(*0?60/*/(33 -60.35 707) 3067 5
.3*(/60!- (*6-9@ /*7 6N)?6K)C307) 6*6g*66?33057 C7) #/*/(6N
hlg
 
C307) 6*6h306*767)7?/ 5/*7 U /75* - 705-5?- 6K7) 5 A*-- 
.05 5*(*/(33 -6N) 0 $* /76!05*675*7)  - 90/6A 5 306*9@ !05
*/*( /0?6K5 -*(*0?6K//90/-*675*(*/(33 -6K?70/-C6*(/*#/7!05/90/-*67
5*(*/(33 -6X3vfNfgYN50.#(?5 nNhA /6  7)7*/*( /0?6/5 -*(*0?6
5*(*/(33 -6A 5 -0A0@ 5--K7)0?()6-*()7-C)*() 5*/*675*7)  - 90/6N

0A @ 5K35 *7 350*-*9 6!05/90/-*6733 -6A 5 .?))*() 5K359?-5-C
*/*675*7)  - 90/6N
  (*0/-*6733 -6A 5 -60. 6?5 !50.7)  - 90/3067 56N (*0/-*6.K
5(? K*6/07) 5!05.0! 7)/*5*(*/(K/*7A60@ 57A* 6)*()*//*7 U
 /75**675*7)  - 90/60.35 707) - (*6-9@  - 90//@ 5( Khfr0!
/*7 6Q3067 5.3*(/6)5 (*0/-*6733 -6*/*675*7)  - 90/6
0.35 700/-Cor*/7) - (*6-9@  - 90/6N055 (*0/-*6.K0 5 (*0/-
 - . /766?)6M*.( 60!7) *7CK067K!05 676K/+?/(- 6L5 (*0/-.36L5 (*0/-
.0/?. /76L/5 ! 5 / 6707) 5 (*0/N) 0*/(0!7) 6 33 -6A6/074?*7 6
- 5U?760*/(*/*( /0?6K5 -*(*0?6K/90/-*67K/3596/33 -660*7A6/07
*/-? */7) .*/#/*/(6N9--K7)  @* / 0//90/-*675*(*/(/7 /79@ 
 @* / 0/5 (*0/-*675*(*/(6?330576)C307) 6*6hKA)*)306*767)77) 5 *6.05 
 7)/*5*(*/(*/*675*7)  - 90/60.35 70- (*6-9@  - 90/6N
 */--CK7 67 7) *.370!*675*7)  - 90/60/3596/33 -6N

C307) 6*6i306*767)7.05 3596/33 -65  B3 7 ?/ 57) 6 .*U/*7 U
 /75*5?- 60!7) - (*6-9@  - 90/6N) 5 6?-766)0A7)7/*7 U /75**675*7
)  - 90/6)6*(/*#/7// (9@ *.370/3596/33 -6X3vfNfgL6  
7- nNiYN/*90/K7) 35 *7 350*-*9 66)0A7)7/*7 6A 5 !5.05 
hlh
-*, -C70?6 3596/33 -6*/7) 6 .*U/*7 U /75*- (*6-9@  - 90/6X6  
#(?5 nNhYN/@ 5( K-06 70mfr0!.3*(/3067 56!05- (*6-9@ /*7 6A 5 
35 *7 700/7*/3596/33 -6K0.35 70- 667)/gfr0!3067 56!05*675*7
)  - 90//*7 6N)*60" 566750/(6?33057!057) 7)*5)C307) 6*6N
 ) /-C6*60!7) 90/-067 576 7- 5-C6)0A 7)7*675*7) 
/*7 6?6 5*) 5@5* 7C0! 7)/**.( 6/. 66( 67033 -70 7)/*
(50?36N0.35 70- (*6-9@ /*7 6K7) CA 5 .05 -*, -C700// 7A*7)
 7)/*(50?36C?6*/(5*05*/*( /0?6-/(?( 6K5 66*/(*/6-.*05*/*( /0?6
-07)*/(K/*/-?*/(*.( 60!.064? 6/75*90/-*/*( /0?6A --*/(6N*675*7
) /*7 6A 5 7)5  70!0?59. 6.05 -*, -C70?6 7) 6 !05.60!/0/@ 5-
0..?/*90/0.35 707) - (*6-9@ /*7 6N
 /7) 35 @*0?6)37 5K6)0A )0A/*7 6*/7) hffo- (*6-9@  - 90/
0' / /(( */-0-.3*(/ @ /76A*7) 7)/*0..?/*7CU6 (50?36/
60?()76?33057!50.-0-660*90/6/ -*7 6N)*63< 5/0!0// 9/(A*7)-0-
(50?36A6 @ /.05 350/0?/ */7) *675*7)  - 90/6N0..0/79!05
*675*7) /*7 6A670*/-?  /056 . /76!50.-0-660*90/6K
?6*/ 66 6K/*/697?7 6*/7) *5 - 90/3067 56N) *53067 56!5 4? /7-C*/-? 
*.( 60!-0--  56/7) -0(060!-0-A05, 5KC0?7)K6-.*K/*/*( /0?6
660*90/6N) C 6*(/ 0/ U0"3067 567)7*/-?  /056 . /76!50.?6*/ 66
0A/ 56/3067 7) .0?76*  )0A/ 5Q6?6*/ 66N/*90/K/*7 6
350.07 */697?7 67) C)!0?/ 7)7A 5 X7- 67*//. Y /(( */
0..?/*7CA -!5 N66)0A/*/7- nNkKggNor0!*675*7) /*7 3067 56
0/7*/ 7) 6 ,*/60!-0- /056 . /76K0.35 700/-CgNhr0!3067 56!05
hli
/*7 6*/7) hffo- (*6-9@  - 90/6N) 6 3?-**63-C60!-0-6?33057) -3 
















**'!,'&'))'/(  N  N
/*( /0?6660*90/
0-?6*/ 66





























































'+$ CII CD EB C
u707-/?. 50!3067 567)7
7) *675*7)  - 90/057) - 



















 /*7 6*/7) 6 .*U/*7 U /75*- (*6-9@  - 90/6*//0/ 6*
 .3-0C ./C0!7) 6. ( / 5-796700// 7A*7)@07 56K?77) *5 - 90/
3067 56!0?6 0/357C$-*90/670(5 7 5 B7 /7N/7) *5 - 90/3067 56K
- (*6-9@ /*7 60' /A05 357C-07)*/(K?6 7) 357C0-05/-0(0





 6* !50.7) *.370! - 705-5?- 6K7) 5 6?-76*/7- nNj6)0A7)7 7)/*
(50?36*D )6*(/*#/7/6?67/9-*.370/ 7)/*33 -6N) *.370!
 7)/*(50?36*D 0/ 7)/*33 -6*/- (*6-9@ @ 56?6*675*7)  - 90/6A*-- 
 B3-05 .05 7)050?()-C*/7) !0--0A*/()37 5N
0A @ 5K!05/0AK*7*6*.3057/770
 .3)6*D 7)77) 6 5 6?-765 0/6*67 /7A*7)7) 5(?. /7KA)*)35 *76)0A
(50?36*D " 76/*7 6Q *6*0/6700/A*7)K055*( 5066K 7)/*(50?36N
) 5(?. /7677 67)7/*7 6A*--0/A) /7) C5 */A*//*/((50?3X*N NK
 /0?(). . 5670A*/7) @07 Y/5*( A) /7) C5 */-06*/((50?3X*N NK/07
 /0?(). . 56706?33057A*//*/(@07 YN) #/*/(6) 5 6)0A7)7*/*( /0?6
(50?36*D )306*9@ *.370/*/*( /0?60/*/(33 -6// (9@ *.37
0/*/*( /0?65*(*/(33 -6N/07) 5A056K67) 6*D 0!7) -5( 67*/*( /0?6
(50?3*/5 6 K*/*( /0?65*(*/(33 -6 -*/ /*/*( /0?60/*/(33 -6
*/5 6 N) 6*D 0!7) ?6-*.303?-90/)7) 6.  " 70/6-.*33 -6Ngj
/*90/K 7)/*(50?36*D )6*(/*#/7// (9@ *.370//90/-*67
33 -6K*/*9/(7)7/*7 6?6 /90/-*6.705*( 5066@07 56A) /
*675*765 .05 *@ 56 N)  " 70!(50?36*D 0/0/*/(33 -6A6359?-5-C
6?67/9-K/--0!7) 6 5 6?-76XA*7)7)  B 390/0!5 -*(*0?65*(*/(33 -6Y
A 5 6*(/*#/7X3vfNfkL6  7- nNjYN)*63< 5/0!33 -66?(( 6767)7
/*7 60/A*7) 7)/*(50?36A) /*675*76 0. .05 )0.0( /0?6K?7
hlk
gj/*/5 6 */7) ?6-*.303?-90/)6/ (9@ *.370/*/*( /0?60/*/(33 -6N) 6 
#/*/(6*/*7 7)7*/?6-*.U.+05*7C*675*76K/*7 6XA)05 .067-C?6-*.Y0/A*7)7) *5
5 -*(*0?6,*/N /A)*- K*/?6-*.U.*/05*7C*675*76K/*7 6XA)05 .067-C/0/U?6-*.Y33 -70
*/*( /0?6* /99 6N/6)057K*76)0A67)7?6-*./*7 67 /7033 -706-.KA)*- 5 -*(*0?6
.*/05*9 6*//0/ 6*7 /7033 -70*/*( /0?6* /99 6N
5*( 5066 7)/**. /6*0/6A) /*675*765 .05  7)/*--C!5(. /7 N) 6 






 ) .067350.*/ /70.3 9/(5(?. /7!057) 30-*9*D90/0! 7)/**7C*67) 
U.+05*75*/7) 6*6N05*/(707)*65(?. /7K35030590/-5 35 6 /790/5?- 6
5 7 .05 35030590/-*7CKA)*)0" 56*/ /9@ 6!056.-- 5W0' / 7)/*W359 6
70!05.N)  7)/*359 6K*/7?5/K6  ,6?33057!50.7) *5 7)/*,*/7)50?() 7)/*
0/*/(33 -6K5*6*/(7) 0@ 5--- @ -0! 7)/*30-*9*D90/?5*/( - 90/6N/
0/7567K?/ 5.+05*75*/5?- 6K/*7 6/359 6/  70)* @ .+05*7C
6?33057N)*6!067 56/90/-U05* /7 359 6//*7 67)7)@ 6750/(
*/ /9@ 6705 )0?75066 7)/*(50?36KA)*)5 6?-76*/.05  7)/*5*(*/(
33 -6/- 66 7)/*0/*/(33 -6N)  @* / 35 6 /7 ) 5 6)0A6.05 
 7)/*0/*/(33 -6*/7) .+05*75*/ - 90/60.35 707) 35030590/-
5 35 6 /790/ - 90/6KA)*)*67) 03306*7 0!A)7A  B3 7!50.7) U
.+05*75*/7) 6*6N
 ) U.+05*75*/7) 6*6!*-6 ?6 /?. 50!66?.390/60/07)0-
75? N*567K766?. 67)735030590/-5 35 6 /790/A*--!067 5/*) 359 6A*7)
/550A 7)/** 0-0(* 6N)*6)6/070?55 *//0/ 6*N)*- /0/ 6*Q6
35030590/-5 35 6 /790/6C67 .)6350.37 .?-93- 30-*9-359 670!05.K
07) 55?- 6)@ 3?70/675*/760/7) !05.90/0!5 (*0/--CU6 */*( /0?6
hll
359 6N/5 6 6*/7)5 6)0-6706 ?5 6 76*/7) - (*6-7?5 )@ -603?76.-- 5
359 6?/ 535 66?5 N65 6?-7K07)/90/-*67/6-.*359 6)@   /!05 
700.3 7 /90/--C!057) -5( .0 57 ?6-*.@07 */05 5706?5@*@ Ngk
@* / 6?(( 6767)77)*6)6?6 /90/-*67359 670 0. .05 6-.*/
6-.*359 670 0. .05 /90/-*67X@/6hffoiTgiL-7D6)hffoL?,.
hfgfL/?A*++hfgfYN05 B.3- K*/hffoK/*7 6*/7) 7)5  .0676? 66!?-
6-.U*/63*5 359 6XKK/Y350.07 50 5* /99 6X6?)6
/90/-*6.Y0550 5*/7 5 676X6?)6//9055?390/3-805.6/0..?/*7C
A -!5 YX /)*,hffoYX
.C076?hfggYN/ " 7K7) 5 *6.0@ 707)  /7 5*/
7 5.60!6-.*30-*96N)*6*6/077) ,*/0! 7)/*30-5*D90/A A0?- B3 7!50.
6C67 .N
 /07) 566?.390/0!7) U.+05*75*/7) 6*6*6' 5 7)/*359 6!05.K
/*7 6!0--0A7) * 0-0(C0!7) *5 7)/*357C/.3*(/?6*/(7) 357CQ6
 7)/*33 -6N@* / !50./0/ 6*6?(( 6767)77)*6*60' //077) 6 K
359?-5-C?/ 5/*7 U /75*5?- 6N//0/ 6*Q6/*7 U /75**675*7) 
 - 90/6K/*7 6)@ -070!*/ 3 / / K/7) * 0-0(C0!7) 357C)6-*<- 
*/%? / 0/7) *5.3*(/6757 (CN/*7 633 -*5 7-C700/697? /76/
 7)/*(50?36C350.09/(7) .6 -@ 6K57) 57)/7) *5357CN)*66?(( 6767)7A 
/  700/6* 57) */ /9@ 6/0/675*/760//*7 670.3*(/0/7) 357C
3-805.05/07N/7) 6 0!/*7 U /75*5?- 6A /  70-00, C0/357C
* 0-0(C70?/ 567/*!/A) / 7)/**7C 0. 630-*9*D N
hlm
gk
? 5-605(? 67)7KR/Z35030590/-5 35 6 /790/[6C67 .6O ?6 *7*6 6C!05359 670!05.K 
*7*6 6C!05.?-93- 359 67075( 7. . 560!7) 6. (50?3K0' /0/*66? 6?/5 -7 70(50?3
* /97CN)*6*@* 67) (50?3(*/67*76 -!RX
? 5hfghKonmYN
 */--CK7) 5 *67) 66?.390/7)7*/ 7)/*--C*@ 56 0?/75* 6 )K05.067K
 - 705-*675*765  7)/*--C!5(. /7 N!7)*6A 5 75? K*7A0?-., 6 /6 7)7
/*7 60.3 9/(?/ 5.+05*75*/5?- 6A0?-/  70.,  7)/*5*(*/(
33 -6KA)*- /*7 60.3 9/(?/ 50?-.,  7)/*0/*/(33 -6N

0A @ 5K - 705-*675*76*/ 7)/*--C*@ 56 0?/75* 65 0' //07 7)/*--C
!5(. /7 N//0/ 6*X/*/./C07) 50?/75* 6Y 7)/*(50?367 /70 
5 (*0/--C0/ /757 60 - 705-*675*765 0' / 7)/*--C)0.0( /0?6N/7) 6 
*675*76K/*7 60.3 9/(?/ 5.+05*75*/5?- 6)@ */ /9@ 67033 -707) 
.+05*7C 7)/*(50?3/@0* 7)/*.*/05*7C33 -6N)*65 6?-76*/3- /7C0! 7)/*
0/*/(/@ 5C-*<-  7)/*5*(*/(N@ 5--K7)  @* / */*7 67)7/550A
!0?60/35030590/-5 35 6 /790/@ 56?6.+05*75*/5?- 6*67006*.3-*6970
 B3-*/ 7)/*30-*9*D90/0/7) (50?/N) 5 5 ./CAC6*/A)*).+05*75*/






 )  7)/*<). /77) 6*6*60<0.?3*//7?5 /6 0/350306 
!?6*0/ 7A  /?-7?5-/30-*9-63) 5 6N) 5(?. /70/7 /67)7 7)/*
30-*9*D90/*65*@ /C  3-C5007 36C)0-0(*-<). /7670 7)/**7CN!7)*6
5(?. /7*6055 7K/*7 6A0?-33 -707)  7)/** /99 67)75 7) .067
60*--C6-* /7N65 6?-7K7) 5 6)0?- 055 -90/ 7A  /7) 675 /(7)0! 7)/*
<). /7/ 7)/*33 -6N) #/*/(6!50./0/ 6**/*7 -,0!6?33057
!057)*65(?. /7N
hln
 *567K 63*7  @* / 7)75 -*(*0?6.*/05*9 6)@ 6750/(5 -*(*0?6<). /76K
5 -*(*0?6.*/05*7C33 -6A 5 55 W07)*//*7 6Q3067 5.3*(/6/*/07) 5
63 760!7) *5.3*(/6N 0/K@5*- 6!05*/*( /0?6<). /7X*/*( /0?6
-AY/6-.*<). /7X.064? 6YA 5 */-? */7) 5 (5 66*0/?7A 5 -5( -C
67969--C*/6*(/*#/7X6  7- nNjYNgl@ 5--KA)*- 60.  7)/*6-* / *6
/  665C !05 / 7)/** /97C/ 30-*9*D K@5*90/6*/7)  (5  0! 7)/*





 ) 6 0/0<0.U?35(?. /705*(*/7 6!50.6)0-56A5*9/(0/?-7?5-
.0 5/*D90/N05*/(707) ?-7?5-.0 5/*D90/7) 6*6K.0 5/*D90//7) 
)0670!)/( 6*75*/(60?7X N(NK?5/*D90/K60*-.0*-*7CK*/5 6 35063 5*7CY
?/ 5.*/ 675*90/- 7)/** /99 6/675 /(7) /6-66U6 //90/-*67
* /99 6N!7)*65(?. /7*6055 7X/A 66?. 7)7/*7 633 -706-* /7
 7)/** /99 6YA  B3 77)7/0/ 6*//*7 6A0?-., .05 6-.*/
*/*( /0?60/*/(33 -6*/75*90/-5?5-5 (*0/6/.05 /90/-*6733 -6*/
.0 5/?5/5 6N
 @* / !50./0/ 6**/*7 67)7.0 5/*D90/!*-670 B3-*/@5*90/6*/
7) 30-*9*D90/0! 7)/**7CN*567K.0 5/*D90//Q70" 5(00 B3-/90/!057) 
-,0!30-*9*D90/0!5 -*(*0?6.*/05*7C(50?36*/ - 90/6N 0/K@5*90/6*/- @ -6
hlo
gl) */*( /0?6-A@5*- A66*(/*#/7// (9@ !055 -*(*0?65*(*/(33 -6X3vfNfgYN
/*( /0?6-A)6-*()7/ (9@ *.370/*/*( /0?65*(*/(33 -6K?77)  " 7A6/07
6*(/*#/7X3ufNgfYN)*- 7) /?. 50!.064? 6*/07*/5 6 6-.*0/*/(33 -66A .*()7
)@  B3 7 K/*/5 6 */.064? 6*)@ 6-*()7/ (9@ *.370/*/*( /0?633 -6N
0!.0 5/*D90/)@ /*/0/6*67 /7 " 70/ 7)/*33 -6N07 677) *.370!
.0 5/*D90/K*/-? 7A0, C 0/0.*@5*- 6*/7) 5 (5 66*0//-C6*6M7) 
3 5 /7( 0!*/*@*?-6-*@*/(?/ 57) 30@ 57C-*/ Xr*/30@ 57CY/7) 3 5 /7( 
0!	7)70. 6!50.!5.*/(05#6)*/(Xr	!5.*/(YN0/6*67 /7A*7)7) 
?-7?5-.0 5/*D90/7) 6*6K30@ 57C)306*9@ *.370/*/*( /0?60/*/(
33 -6N
0A @ 5K7) 75*90/- .3-0C. /70!!5.*/(/#6)*/()/0*.37N
)*66?(( 6767)7*/*( /0?60/*/(33 -65 .05 0..0/*/30055 (*0/6K?7
/07/  665*-C5?5-5 (*0/6N
 )*5K/ *7) 50!7) 6 7A0@5*- 6)/C " 70/6-.*0/*/(33 -605
*/*( /0?6/5 -*(*0?65*(*/(33 -6N
0A @ 5K07)6)0A 6*(/*#/7 " 760/
/90/-*675*(*/(33 -6M30@ 57C)306*9@ *.37/3 5 /7( 0!	
!50.!5.*/(/#6)*/()/ (9@ *.37N)*66?(( 6767)77) 5 5 .05 
/90/-*6733 -6*/?5/5 6K635 *7 C7) ?-7?5-.0 5/*D90/7) 6*6N

0A @ 5K7) 6 33 -65 0/ /757 */3005?5/5 (*0/6KA)*)5?/60?/7 570
7) 5(?. /7N/-7 5/9@ */7 535 790/0!7) 6 5 6?-76*67)7/*7 6?6 
/90/-*6.705*( 50667) 3005 5-66 6*/?5/5 6N) 3005 5-66 65 
0' /.05 */*( /0?6-C*@ 56 */?5/5 60.35 705?5-5 6N)*6
*/7 535 790/*6-600/6*67 /7A*7)/?. 50?6 .3*5*-67?* 67)7)@ !0?/7)7
7) A05,*/(-667 /670 .05 <) 70/90/-*67* /99 6Ngm@ 5--K7) 7)5  
0.3 9/(5(?. /76!*- 70 B3-*/7) 06 5@ 30-*9*D90/0! 7)/**7C*/




 00/-? K/0/ 6*/ - 90/6)@  0. .05 /*7 U /75**/5  /7
C 56N) , C)/( 6A 5 .0@ 70A503 /-*676*/hffjK!?--C03 /*/(?3-*676*/
hffoK/7) */750?90/0!*5 7 - 90/6!055 (*0/-) 6*/hffkN5A*/(0/
6?5@ C @* / K* 7D/ 5XhfgiK*/- 090/6ggkfUggomY5(? 7)77) )/( 6
*//0/ 6*Q6 - 705-6C67 .A 5 )@*/(/ " 70//0/ 6*/6Q* /9#90/A*7)
30-*9-359 6N?5@ C60/7)  (5  70A)*)/0/ 6*/6!  --06 70/C30-*9-
357C)@ 6)0A/.5,  -*/ 6*/ goooN66)0A/*/#(?5 nNiK5*()7 !05 7) 
gooo - 90/6Knlr0!@07 56* /9# A*7)359?-530-*9-357CN570!7)*6/
 <5*?7 70( / 5-6 /6 0! ?3)05*/7) */750?90/0!.?-9357C6C67 .
7)7(@ @07 5660. )0* 77) 30--6N57C* /9#90/! --C7) hffj- (*6-9@ 
 - 90/K?7*7A669--5 60/-C)*()0.35 7007) 50?/75* 6N) 5 A667  3
 -*/ */357C* /9#90/' 57) */750?90/0!7) #567*5 735 6* /9-
 - 90/*/?-Chffjgn/5 (*0/-)  - 90/6*/hffkN) 5 (*0/-)  - 90/6
A 5 ) -0/50--*/(6*6K/C7) 9. 7) #567A@ 0! - 90/6A 5 0.3- 7 
*/?-ChffkK357C* /9#90/A67-0A0!ifrN*7)0/(0*/(*675*7) 
 - 90/650667) 0?/75CK3596/* /9#90/0/9/? 70 -*/ K)*=/(
. ( 5gfr5*()7 !05 7) hffo- (*6-9@  - 90/6N
0A @ 5K7) .0*-*D90/0!
@07 56C359 6*/7) hffo - 90/!067 5 /*/5 6 */357C* /9#90/W*7
5 0?/ ?370hfrN
0A @ 5K67) 6 0/50?/0!5 (*0/-)  - 90/6 (/
*/hfgfK357C* /9#90/(*/ -*/ N) 6 #/*/(6*/*7 7)77) 0@ 5--
.0@ 70A56/*7 U /75* - 705-6C67 .K359?-5-C*/7) 5 (*0/-) 
hmg
gn5 @*0?6-CK35 6* /76)  / - 7 C7) - (*6-7?5 N
 - 90/6K)65 6?-7 */ -*/ */357C* /9#90/N)*6*6)5-C6?535*6*/(
0/6* 5*/(7)  @* / 35 6 /7 0//*7 65?//*/(3 560/-K-0-*D 
.3*(/6W70@ 5C)*() (5  */*675*7)  - 90/6/7060. A)7- 66 5













































2007 2009 2011 2013
*(?5 nNiN57C /9#90/*//0/ 6*N) )57*66 0/#(?5 60/357C
* /9#90/!50.X* 7D/ 5hfgiKjjYK7- gNhN7*605*(*/--C!50. .(?5@ * 
/0/ 6*XYN
 /6?.K7)*6)37 5/7) 35 @*0?6)37 535 6 /7 07)4?-*79@ /
4?/979@  @* / 706?330577) 7) *66 5790/Q65(?. /7N) 5 6?-76*/*7 
7)77) .0@ 70A56/*7 U /75*6C67 .*//0/ 6*)65 6?-7 *//
*/5 6 */30-*9*D90/0!-0- 7)/** /99 6/ -*/ */33 -6703596/
* /99 6N6 65* */7) / B77A0)37 56K7 67 7)  /75-5(?. /7!?57) 5
C B3-05*/(7) !70567)7*/%? / /*7 6Q)0* 0! 7)/*33 -N3 *#--CK
hmh
?6 3067 5770 B.*/ 7) 0/*90/6?/ 5A)*)/*7 6)06 70?6  7)/*










 ) 35 @*0?67A0)37 5635 6 /7  @* / 6)0A*/(7)70/*/(/5*(*/(
33 -670-0- 7)/*(50?36*/5 6 K/3596/33 -6 5 6 K6 - 90/6
 0. .05 /*7 U /75*N)7)6/Q7  /7 67 *6)0A/*7 6 * 
 7A  /.,*/( 7)/*0/*/(33 -605 7)/*5*(*/(33 -6N)*64? 690/A*-- 
7) !0?60!7)*6)37 5/7) / B7N) *66 5790/306*767)7?/ 5357CU /75*
5?- 6K/*7 6Q 7)/*33 -6A*---5( -C-*(/A*7)7) * 0-0(C0!7) *5357CN
/*7 6!50.357CA*7)/ B-?6*@  7)/** 0-0(CA*--., 0/*/(33 -6
75( 9/(7)7(50?3N /A)*- K/*7 6!50..?-9U 7)/*/90/-359 6A*--
.,  7)/*5*(*/(33 -6N/0/7567K?/ 5/*7 U /75*5?- 6K/*7 65 
- 660/675*/ C7) *5357CQ6* 0-0(CN) C5 .05 0/ 5/ 7)77) *5 7)/*
33 -65 60/7 A*7)5*9-.660!6?33057 56*/7) *675*7N65 6?-7K7) 6*D 0!
 7)/*(50?36*/7)  - 705-*675*7*63*@07-N/*7 60/A*7)0/ 0!7) *5 7)/*
(50?36*!*7*6-5(  /0?()706 ?5 @*705CN!/07K7) C., 5*(*/(33 -67)7
5 )0?77007) 5 7)/*(50?3650667)7*. /6*0/0! 7)/**7CN/7)*6)37 5K
(*/5A0/33 -7!50. - 90/3067 563)070(53) 5066/0/ 6*N
33 -6A 5 . C/*7 6!50.--30-*9-359 6/5066*675*767)7
hmk
@5* */7) *55 -*(*0?6/*/*( /0?6 .0(53)*6N)*67 /- . 7050-C
7 677) *.370!357C* 0-0(C/ 7)/*(50?36*D 0/7) 33 -6. C
/*7 6*/*" 5 /7359 65066@5*0?6 7)/* .0(53)*6N
 57g35 6 /76//-C6*60!7) *.370!357C* 0-0(C0/0/*/(/
5*(*/(33 -6N05*/(70.C5(?. /7K357C* 0-0(C6)0?-)@ (5 7 5
*/%? / 0/33 -6. C/*7 60.3 9/(*/7) 6 .*U/*7 U /75*
- (*6-9@  - 90/60.35 707) /*7 U /75**675*7)  - 90/6N07 67
7)*65(?. /7K-66*# /0/ 6*/30-*9-359 605*/(707) *5* 0-0(CK#=/(
7) .*/707A07 (05* 6M6-.*359 6//90/-*67359 6N7) /0.35 
6-.*0/*/(33 -6//90/-*675*(*/(33 -6!50./*7 6*/ )7C3 0!
357C706  *!7) C-*(/ A*7)6-.*05/90/-*67* 0-0(* 6N) 5 6?-766)0A 
7)7357C* 0-0(C)/ " 70//*7 Q60/*/(/5*(*/(33 -6*/7) 
- (*6-9@  - 90/6K?7-*<- 05/0*.370//*7 6Q33 -6*/7) /*7 U
 /75**675*7)  - 90/6N
 6*/(5 (*0/-7K-607 67 7) *.370!5 (*0/- 7)/*357C* 0-0(C0/
/*7 6Q33 -6N05*/(70.C5(?. /7K5 (*0/- 7)/*357C* 0-0(C6)0?-
)@ .05 30A 5!?-*/%? / 0/5 (*0/-357C/*7 6K5*@*/(7) .70., 
.05 0/*/(33 -6A*7)7) 357CQ6!@05  7)/*(50?3N*/*/(6!50. - 90/6*/
7) 350@*/ 0! )6?330577) 6  B3 790/6N) C6)0A 7)75 (*0/- 7)/*
357C/*7 6.05 !5 4? /7-C?6  7)/*0/*/(33 -675( 9/(7) *5357CQ6
!@05  7)/*(50?3N
 57h35 6 /76//-C6*60!7) *.370! 7)/*(50?36*D 0/0/*/(/
5*(*/(33 -65066 - 705-*675*76N5(? 7)7 7)/*(50?36*D 6)0?-)@ 
hml
6750/( 5*.370//*7 60.3 9/(*/7) /*7 U /75**675*7) 
 - 90/6NC0.35*/(*/*( /0?6/6-.*33 -65066*675*767)7@5C*/7) *5
- @ -0! 7)/**@ 56*7CK6)0A 7)767) 6*D 0! 7)/*(50?36*/5 6 K 7)/*
0/*/(*/5 6 / 7)/*5*(*/( 5 6 N.3057/7-CK7)*60?70. A6.05 
5.9*/7) /*7 U /75**675*7)  - 90/6KA) 5 /*7 6A 5 .05 
6 /6*9@ 707) 6*D 0! 7)/*(50?36A) / **/(70., 0/*/(055*(*/(
33 -6N) 6 #/*/(66?330577) 5(?. /77)7 7)/*(50?36*D *6.05 */%? /9-
*//*7 U /75* - 90/60.35 70357CU /75* - 90/6N/*90/K7) 
5 6?-76) -370 B3-*/A)C6-.*33 -605*/*( /0?633 -65 .05 350.*/ /7*/
60.  - 705-*675*76K?7/0707) 56N
57M.370!57C 0-0(C
		
 /-C*/(0?77) 5(?. /7*/)37 57)5  K5(? 7)7*/357CU /75*
 - 90/6K7) * 0-0(C0!30-*9-357C*67) , C70?/ 567/*/(A) 7) 5
/*7 A*--.,  7)/*0/*/(05 7)/*5*(*/(33 -6N/ 5357CU /75*
5?- 6K357C-  56)@ 7) 30A 5706/90//5 A5/*7 6K607) 6? 660!
/*7 6*6)*()-C 3 / /70/33 6*/(7) 6 -  56N/*7 607)*6C
.,*/( 7)/*33 -67)7-*(/A*7)7) 357CQ667/ 0/ 7)/**7CN05 B.3- K
/*7 6!50./ 7)/*357CA*-- .05 6? 66!?-*!7) C.,  7)/*0/*/(
33 -67)775( 77) *5357CQ6!@05 (50?3N /A)*- K/*7 6*/.?-9 7)/*
359 6A*--@/ 7) *530-*9-5  56*!7) C.,  7)/*5*(*/(33 -67)7
5 )0?75066 7)/*(50?36N*/ 7) - (*6-9@  - 90/6*//0/ 6*5 6 .*U
hmm
/*7 U /75*KA / B3 77)7357C* 0-0(C)660. *.370/7)  7)/*
0/*/(/5*(*/(33 -67)7/*7 6., N
 /7 5.60!7) *567/ 0/ 7)/**7CK/0/ 6*/359 6#7-5( -C*/707A0
7 (05* 6M/90/-359 6/6-.*359 6N/!7K/0/ 6*/359 65 35*.5*-C
 #/ C7) *5@* A60/6-.N/-*, */7)  67KA) 5 357C*" 5 / 65 0' /
5007 */5*()7U- '63-*766 0/ 0/0.** 0-0(CK7) .*/*@*6*0/.0/(
/0/ 6*/359 6*66 0/)0A7) C@* A7) 50- 0!6-.*/7) 3?-*0.*/Ng
90/-*67359 65 6 0/7) 35*/*3- 60!7) 677 Q63)*-0603)*-!0?/90/
//90/-* 0-0(CK/6*-Nh5A*/(0/7) 35*/*3- 60!/6*-X5 -*(*06*7CK
*/7 5/90/-*6.K/90/-*6.K5 35 6 /79@  .05CK60*-+?69 YK7) 6 359 6
)@ /90/-*67/.?-9U 7)/** 0-0(CN) .*//90/-*67359 65 KUK
	 5*/5K	0-,5K
/?5K/Ni) C0/076  63 *-50- !056-.*/30-*96N
 C0/7) *5/90/-/.?-9U 7)/*05* /790/K7) 5 *660. @5*90/.0/(7) 
/90/-*67359 6N07)U/	 5*/5)@ 60. - '*67- /*/(6WU*6
*/%? / C?,5/0Q65) /*677)0?()7X0..*7. /7707) 3005YKA)*- 
	 5*/5K?/ 57) -  56)*30!50A0K67C- 6*76 -!65 35 6 /79@ 0!
/0/ 6*Q65?5-!5.*/(/#6)*/(0..?/*9 6N /A)*- K*6)5*69/357CK
7)0?()*76* 0-0(*-0..*7. /765 5007 *//6*-N
hmn
g056)0-5-C@* A60/7) * 0-0(* 60!@5*0?6/0/ 6*/30-*9-359 6/K.05 ( / 5--CKA)7
7) C67/!05K6  X* 7D/ 5hfgiYKX) 5-0,hffjYK@/6XhffoiTgiYK
A/(XhfggKmmUmoYK! /XhffnK
hnUhoY/?5C,?6?.XgoooKkohYX*7 */! /XhffnKhnYYN
h !05 /0/ 6*Q6 .05975/6*90/K/6*-A65 4?*5 3)*-0603)*-6*6!05 @ 5C357CN
' 575/6*90/K7) / A-A63 5.*< 359 6A*7)/C* 0-0(C70!05.K60-0/(6*7*/070/%*7
A*7)/6*-N  KX*/(hffiKkgY65 6?-7/0/ 0!7) ?55 /76-.*359 603306 /6*-N
i)0-56)@ -60 #/ /?. 50!7) /90/-*67359 66P35 6* /9-*67359 6QN) .*/7)5  
359 67)7#7*/707)*67 (05C5 57* .0,57K
/?5K/	 5*/5N7)6  /5(? 7)7
.+0550- 0!7) 6 359 6*6706 5@ @ )*- 6!057) *5!0?/*/(-  5635 6* /9-.*90/6N  KX! /
hffnY/X* 7D/ 5hfgiK*/- 090/6gikkUgjffY
 /7) 07) 56* 5 7) 6-.*359 6N) .*/6-.*359 67)70@ 57-C6 -!U
* /9!C66-.*5 KKKK/N) 6 359 6 -* @ 7)76-.
)65*9-50- 703-C*/30-*96K/7) C5 (?* C/6-.** 0-0(CN/7)*6
0/7 B7K/0?--60  #/ 66-.*359 6K/07 ?6 0!7) *5
0$*-* 0-0(C?7 ?6 7) C)@ 6750/(9 670/0/ 6*Q6-5( 676-.*
05(/*D90/6X)-7?--./?)..*C)Y/7) C5 -5( -C6?33057 C
057)00B?6-*.6N
0A @ 5KA)*- 7) C@* A6-.6/*.3057/760?5 0!*/63*590/
/(?*/ K7) C0/07 -* @ 7)7*76)0?- 7) 6*6!053?-*30-*CN@ 5--K
7) C)@ .05 / ?75-67/ A) /*70. 6705 -*(*0/N) C0/07*/-? 6-.6
3570!7) *5!05.-* 0-0(CL*/67 K7) C5A0/7) /90/-* 0-0(C0!/6*-N
 ?6 0!7)*6K(50?3 /6/90/-*67K57) 57)/6-.*N
 
@*/(*@* 7) 359 6C* 0-0(CK3 5!05. 5 (5 66*0//-C6*60/3067 5
7!50.7) 6 .*U/*7 U /75*- (*6-9@  - 90/6706  *!/*7 6Q33 -6
A 5 */%? / C7) *530-*9-357CQ6* 0-0(CN05*/(70.C5(?. /7K357C
* 0-0(C6)0?-" 7/*7 6Q 7)/*0/*/(/ 7)/*5*(*/(33 -6N)?6K*/
-00,*/(77) *.370!/90/-*67/6-.*357C* 0-0(* 60/0/*/(/5*(*/(
33 -6K7) #567)C307) 6 6*6M

gN/- (*6-9@  - 90/6K/*7 6*//90/-*67359 6., .05 /90/-*67
5*(*/(33 -6KA)*- /*7 6*/6-.*359 6., .05 6-.*0/*/(
33 -6N
hmo
 ) 5 (5 66*0/.0 -6707 677)*6)C307) 6*6?6 7A0 3 / /7@5*- 6M
/90/-*675*(*/(33 -6/6-.*0/*/(33 -6N6 65* 0@ K7) 6 5 
0/9/?0?6@5*- 65/(*/(!50.f70gff7)75 35 6 /77) @ 5( 0!7) 
3 5 /7( 0! )/*7 Q63067 5.3*(/7)70/7*/ 7) 33 -N) .*/
*/ 3 / /7@5*- A66-.*357CK*/5C. 6?5 7)7A60 g*!7) 
/*7 A6*//6-.*357C/f*!7) /*7 A6*//90/-*67357CN/
707-K7) 5 A 5 ifk6-.*357C/*7 6/gKklm/90/-*67357C/*7 6N
0/750-@5*- 6!05 7)/*(50?36*D K 7)/*<). /7K 0/0.*!7056K/*7 
( / 5K/303?-90/6*D A 5 -60*/-? */7) 5 (5 66*0/N?6 -*/ 5
350*-*7C.0 -XYA*7)-?67 5 50?6767/5 5505670 69.7 7)  " 70!
357C* 0-0(C0//90/-*675*(*/(33 -6/6-.*33 -6Nj  )37 5n!05
.05 0.3- 7  B3-/90/0!7)  3 / /7/*/ 3 / /7@5*- 6K3-?6
+?69#90/!05?6*/(/5 (5 66*0/.0 -N
 - oNg6)0A67) 5 6?-760!5 (5 66*0//-C6*6/#(?5 oNg6)0A67) 
35 *7 350*-*9 60!/90/-*675*(*/(33 -6/6-.*0/*/(33 -6C
357C* 0-0(C7C3 N) 5 6?-766)0A7)76-.*357C* 0-0(C)6*(/*#/7
/ (9@ *.370//90/-*675*(*/(33 -6' 50/750--*/(!0507) 5@5*- 6X3v
fNfgYN6 0/35 *7 350*-*9 6Kjmr0!7) 3067 5.3*(/6C/90/-*67
357C/*7 60/7*/ /90/-*675*(*/(33 -6K0.35 70igr0!3067 5
.3*(/6C6-.*357C/*7 6N6-.** 0-0(C)6*(/*#/7306*9@ *.37
0/6-.*0/*/(33 -6X3vfNfgYN*.*-5-CK6 0/35 *7 350*-*9 6Kkgr0!
hnf
j0(*7.0 -6A*7)75/6!05. *)070.0?6@ 56*0/60!7)  3 / /7@5*- 6A 5 -60?6 70
67?C7) *.370!357C* 0-0(CN) 5 6?-76A 5 @ 5C6*.*-5N
3067 5.3*(/6C6-.*357C/*7 60/7*/ 6-.*0/*/(33 -6K
0.35 700/-Chfr0!3067 5.3*(/6C/90/-*67357C/*7 6Nk
 ) 6 #/*/(60" 5 @* / 706?33057)C307) 6*6gKA)*)677 67)7357C
* 0-0(C)6/*.370//*7 6Q0/*/(/5*(*/(33 -6*/7) - (*6-9@ 
 - 90/6N07-CK6* !50.7) 0/750-@5*- !05! .- /*7 6K7) 0/-C07) 5
@5*- A*7)6*(/*#/7 " 70/6-.*0/*/(33 -6A67) 6*D 0!7) ?6-*.
303?-90/N6 B3 7 K7)*6@5*- )306*9@ *.370/6-.*33 -6/
/ (9@ *.370//90/-*675*(*/(33 -6N/?. 50!07) 5@5*- 6)
6*(/*#/7 " 70//90/-*675*(*/(33 -6N) /?. 50!.064? 6/7) 
3 5 /7( 0!	!50.!5.*/()/ (9@ *.37KA)*- 30@ 57C/303?-90/
6*D )306*9@ *.37N/*( /0?6-A-60)/ (9@ *.37K?7*7A60/-C
6*(/*#/777) ofr- @ -X3vfNgfYN)*6*/*7 67)7/90/-*6733 -6A 5 )*() 5
*/)*()-C303?-7 3005?5/5 6A*7)A , 5!05.60!6-.*<). /7N
hng
k/-?-9/(7) 6 5 6?-76K7) hki/*7 6!50./A 5 0 6/90/-*67357C
/*7 6N) 5 (5 66*0/A65?/(*/A*7)//*7 60 66-.*357C. . 56N
) 5 6?-76A 5 @ 5C6*.*-5N)*6*/*7 67)7*/7 5.60!6-.*//90/-*6733 -6K/











































































,1M 6?-760!5 (5 66*0//-C6
 3 / /7@5*- 6X0-?./6YN/
-?67 5 50?6767/5 55056
3 5gKfff?6-*.0/697? /76*/
^3vfNgfK]3vfNfkK]]3vfNfg
 6!05*/ 3 / /7@5*- 
75* 65 0 $* /76!50.
5 */35 /7) 6 6N
/*7 Q6 - 705-*675
6X50A6Y/





























*(?5 oNgN5 *7 350*-*9 60!/*7 33 -6!05/90/-*67@ 56?66-.*
357C* 0-0(CN0.3?7 ?6*/(	*/77ghN50*-*9 65 -?-7 
!05357C7C3 X6-.*357C@5*- YA)*- )0-*/(--07) 5*/ 3 / /7@5*- 67
7) *5. /N5505565 35 6 /7okr0/# / */7 5@-6N
  /-00,.05 -06 -C7- @ -60!/90/-*67/6-.*33 -6C3-*/(7) 
.*/359 6-0/(B 6!05/90/-*67/6-.*33 -6N/#(?5 oNhK7) )05*D0/7-
B*6. 6?5 66-.*33 -6/7) @ 59-B*6. 6?5 6/90/-*6733 -6N)
*5- 5 35 6 /7630-*9-357CK/7) 6*D 0!7) *5-  /07 67) 3 5 /7( 0!
@07 6!057)7357C*/7) /90/-- (*6-9@  - 90/6*/hffoN59 65 0 -,
!057) /90/-*67359 6/(5C!057) 6-.*359 6N-607 (05*D /
6/90/-*67U6-.*359 6/0-05 7) *5*5- 6A*7)-,/A)*7 675*3 6N
@ 5--K7) 5 *6!*5-C- 563-*7 7A  /7) 6-.*//90/-*67357C/*7 6K
A*7)-0A 5- @ -60!/90/-*6733 -6/)*() 5- @ -60!6-.*33 -6*/3067 56
 -0/(*/(707) 6-.*357C/*7 6N
 )*- 7) .*//90/-*67357C/*7 6?6 60. 6-.*33 -6K7) C
35*.5*-C?6 /90/-*676C.0-*6..*B A*7)60. 303?-*6.*/7) *53067 56N57C
hni
6-0(/6A 5 -60/0/U(50?363 *#/0' /303?-*67*//7?5 N)*- 0/ 0!7) 
 .05757CQ66-0(/6A607)5 -*(*0?6//90/-*67K.067/90/-*67357C
6-0(/6@0* .,*/( @ /@(? 5 ! 5 / 6705 -*(*0/K//0/ */@0, */*( /0?6 
(50?36N90/-*67357C/*7 6*K)0A @ 5K*/@0, 6-.*/07) 5AC6K6?)6
7)50?()7) *5-07)*/(K*.( 5CK05*90/-6-0(/6N
 /*7 6*/7) !0?56-.*359 66)0A/*/7) -0A 55*()70!#(?5 oNh
 .3-0C )*() 5- @ -60!6-.*33 -6/-0A 5- @ -60!/90/-*6733 -6N) 
@07 U6)5 !057) 6 359 6*/7) /90/-- (*6-7?5 XUY3- 6*/0.35*60/70
7) /90/-*67359 6N) 6-.*K3-?6/K0?3* 7) .*- 0!7) 
)57N) *5/*7 6. ! A 56-.*33 -6/.05 /90/-*6733 -6*/7) *5
3067 56N)*- 6-.*6*.3057/7!057) 6 359 6K7) 5 *6 @* / 0!60. 
.0 590/*/7) ?6 0!6-.*5) 705*/6C.0-*6.*/7) *5.3*(/6N) 6 7)5  
359 6KA)*)0?3C7) .*- (50?/*/#(?5 oNhK3 5!05. .?) < 5*/7 5.6
0!@07 60.35 707) 07) 56-.*359 6N
 @ 5--K7) 5 6?-766)0A 7)7357C* 0-0(C)7- 6760. *.370/7) 
,*/60!6-.*0/*/(//90/-*675*(*/(33 -67)7/*7 6. */7) 
6 .*U/*7 U /75*- (*6-9@  - 90/6N05 63 *#--CK7) 6-.*U/90/-*67
*@* .0/(/0/ 6*/30-*9-359 6A65 % 7 */7) .3*(/60!*/*@*?-
/*7 6*/7) - (*6-9@  - 90/6N6A 6)--6  K7)*6A6/077) 6 */7) 





























































*(?5 oNhN90/-*67/6-.*33 -6*//90/-K350@*/*-K/*675*7- (*6-9@ 
 - 90/6C30-*9-357CN) 6*D 0!7) *5- 6*/*7 7) 3 5 /7( 0!7) @07 !05
7) /90/-- (*6-7?5 !05 )30-*9-357CN
	

 5(? 7)7357C* 0-0(CA*--)@ -*<- 05/0*.370/7) 0/*/(/
5*(*/(33 -6/*7 6., *//*7 U /75* - 90/6N/67 K7) 6 
/*7 6-00,707) @07 56/7) 6*D 0! 7)/*(50?36*/ **/(A) 7) 5700/
hnk
A*7)K055*( 5066K 7)/*(50?36N)*6*6 ?6 357C-  56-,30A 570
6/90//*7 6A)05 0?7U0!U67 3A*7)7) 357CQ6* 0-0(C05705 A5
* 0-0(? 6N/*90/K@07 565 /07@09/(!05357C/*76* 0-0(CK7) C5 
)006*/(/*/*@*?-/*7 A)07) C -* @ A*--5 35 6 /77) *5359?-5
*/7 5 676N)*6350@* 6/*7 6A*7)7) */ 3 / / /*/ /9@ 70 7 5.*/ 
7) ,*/60! 7)/*0/*/(055*(*/(33 -67) CA*--., KA*7)0?7 */(
0/675*/ C357C-  56/* 0-0(* 6N/5 (5707) /*7 U /75**675*7
)  - 90/6K7) !0--0A*/()C307) 6*6*6350306 M

hN/*675*7)  - 90/6K357C* 0-0(C)6/0 " 70/7) !5 4? /CA*7)A)*)
/*7 6., /90/-*675*(*/(33 -6056-.*0/*/(33 -6N
 //0/ 6*/*675*7)  - 90/6K/*7 6/ 6?33057 C.?-93- 
359 6N)*60.3-*7 64?/979@ */@ 69(90/6*/707)  " 70!357C* 0-0(CN
)0-56)@ K)0A @ 5K/07 7) *55 - @/ 0!357C* 0-0(* 6*/7) 6  - 90/6
X* 7D/ 5hfgfYN 5C0' /K0-*90/60!/90/-*67/6-.*359 66?330577) 
6. /*7 /?/?6?-0-*90/65 /07?/0..0/N05 B.3- K0/ 0!7) 
67?/)6-.*359 6KK)606*0/--C!05. 0-*90/6A*7)7) )5*69/357CK
K*/*675*7)  - 90/6X .30hffknTgYN50..C0A/06 5@90/6*/7) # -K
*7A60' /)5706  0// 90/ 7A  /7) ,*/60!33 -6/*7 6. 
/7) 359 67)76?33057 7) .N
 // "057704?/9!C7) *.370!* 0-0(CK5 7 -*670!359 67)7
6?33057 li/*7 6A)00.3 7 *//*/ *675*7)  - 90/6X7) 6  - 90/6
hnl
5 /-CD */ 7*-*/7) / B7)37 5YN. 6?5 7) 6-.*//90/-*67
33 -6. C/*7 6*/7) *5 - 90/3067 56/3-0< 7) .05*/(70
357C* 0-0(CN66)0A/*/#(?5 oNiK7) 5 A6@ 5C-*<- 5 -90/6)*3 7A  /357C
* 0-0(C/7) ,*/60!33 -67)7/*7 6. */7) 6 /*/ *675*7) 
 - 90/6N05 B.3- K/?. 50!6-.*359 6A 5 660*7 A*7)/*7 6
A)0. 7) )*() 67- @ -0!/90/-*6733 -6*/7) *53067 56N)*6 @* / 
350@* 6(006?33057!05)C307) 6*6h/*/*7 67)7357C* 0-0(C)/0 " 7
0//90/-*675*(*/(33 -6056-.*0/*/(33 -6. C*675*7) 
/*7 6N
 / 0?7-* 56)0?- /07 M7) 6-.*357C)7) )*() 67!5 4? /C0!
6-.*33 -6N/*90/K7) !5 4? /C0!/90/-*67/6-.*33 -6C*675*7
) /*7 6A64?*7 0/6*67 /7A*7)7)06 . C- (*6-9@ /*7 6
*/7) 6. 357CX6  #(?5 oNhYN)*6/  B3-*/ CQ605*(*/66/6-.*
60*-.0@ . /7/*76*/697?90/-*D /5*(050?65 5?*7. /76C67 .N0.35 70
7) 07) 5/0/ 6*/359 6K*6.05 0) 6*@ 357CKA)*))6!067 5 )*() 5
 (5  60!-0C-7C.0/(*765 Nl65 6?-7K/*7 6Q33 -65 .05 0/6*67 /7
5066*" 5 /77C3 60! - 705-5?- 6N @ 57) - 66K7) 0@ 5--#/*/(60/357C
* 0-0(C6?330577) 5(?. /7N57C* 0-0(C)60.  " 70/ 7)/*0/*/(/
hnm
l*64?*7 *" 5 /7!50.07) 5359 6*/7)7*705*(*/7 !50./6-.*60*-.0@ . /7*/
?/*@ 56*9 6*/7) -7 gomf6N630-*9-357CK/*7 65 6 - 7 7)50?()5*(050?6
5 5?*7. /76C67 .N) C)@ -5 C  /60*-*D */707) 357C/)@ .05 -0C-7C/
<). /7707) 357CQ6* 0-0(*-!0?/90/6N
0A @ 5K*/7 5/-7 /6*0/6)@  @ -03 A*7)*/N
5(.9676*/7) 357CA/7707, .05 .0 57 3350)706-.*// "0577050 /7) 
357CQ6 - 705-33 -6N) .05 3?5*7/*-. . 56A/77067C75? 707) .0@ . /7Q605*(*/-
6-.*.*66*0/N/5 5?*7. /7K6  X
.C076?hfggY/0/7)  @ -03. /70!6357CK6  
?-0 7-NXhffnKjoUmjYN
5*(*/(33 -6*/7) 6 .*U/*7 U /75*- (*6-9@  - 90/6K?7@ 5C-*<- *.37

































































 /)37 5iK*" 5 /97  7A  / 7)/*359 67)70.3 7 !05@07 65066
7) 0?/75C/ 7)/*359 67)70/-C0.3 7 5 (*0/--CN05*/(707) 5(?. /7K
5 (*0/--CU6  7)/*359 6KA)00' /6  ,30-*9-30A 5*/ 7)/*--C
)0.0( /0?65 (*0/6KA*--7 /70 .05  7)/0 /75*/7) *5/*7 6A*-- 
.05 -*, -C7033 -707) 357CQ6!@05  7)/*(50?3N/0/7567K 7)/*359 67)7
0.3 7 /90/--C5 (?-5-C6  ,6?33057*/5 (*0/6A) 5 7) C0/697?7 .*/05*7CN
 ?6 7) C/  705 )0?77007) 5(50?36K7) CA*--7 /70 .05 .0 57 */
7) *5 7)/*33 -6/A*--0' /?6 5*(*/(6757 (* 6N
 ) 5(?. /77)75 (*0/- 7)/*359 6., .05  7)/*33 -67)//90/-
 7)/*359 6/ 7 67 */7) 350@*/ 0! )N )*67) 0/ 350@*/ */
/0/ 6*A) 5 5 (*0/-359 65 --0A 700.3 7 */ )Q6350@*/*-/
*675*7- (*6-9@  - 90/6N) C0/070.3 7 */07) 5350@*/ 6N)*66*7?90/
506  ?6 K?/9-hffjK7) 350@*/ 0! ))/0/(0*/(6 35967*/6?5( /C
- C7) 5   )0@ . /7X	 5,/ ) 5 ,K	YN0--0A*/(7) hffj
76?/.*KA)*) @677 35760! )K7) 	6*(/ 3   -A*7)7) 
/0/ 6*/(0@ 5/. /7N, C0.30/ /70!7) 3   -A67)75 (*0/-359 6
!50. )A0?- --0A 700.3 7 */ )Q6-0-- (*6-9@  - 90/6N
 *B5 (*0/-359 6!05. 700.3 7 */7) -0-- (*6-9@  - 90/6*/hffoN
57* )X )57CYA67) .067350.*/ /75 (*0/-357C/A60.306 
35*.5*-C0!!05. 5. . 560!	N6/ 7)/0U/90/-*67(50?3K	?-9@7 
6750/(*/*( /0?6 )/ 6 * /97C*/05 570*" 5 /97 *76 -!!50.7) /0/ 6*/
hno
677 Nm)*6 )/ 6 * /97C)6  /*/) 5*7 C57* )/*65 % 7 */7) *5
6?33057N/7) hffo - 90/K7) CA 5 303?-5.0/(7) */*( /0?6 )/ 6 K?7
-, 6?33057.0/(07) 5*/*( /0?6.*/05*9 6*/ )X57 5hfggYN) 6-.*
359 6A 5 7)  )0@ 5 *(/7C57CX57*?-7 )KYL7) 5063 50?6/
!  )57CX57* )./ +)7 5KYKA)*)5 35 6 /7 ./C0! )Q6
?-.L/7)  )/*7C57CX57* 567? )KYKA)*)A6!0?/ C
!05. 5?)..*C)9@*67/*/-? ./C!05. 5. . 560!Nn
 07 67A) 7) 55 (*0/- 7)/*359 65 .05  7)/0 /75**/7) *533 -6K
0.35 7)  7)/*0/*/(33 -6C )/ 6  7)/*357C/*7 6A*7)7) 
 7)/*0/*/(33 -6C/*7 6!50./0/ 6*/359 67)70.3 7 5*()75066 
7) 0?/75CN05*/(70.C5(?. /7K357C* 0-0(C6)0?-)@ (5 7 5*.370/
 7)/*0/*/(33 -6C/*7 6*/7)  )/ 6  7)/*359 6N65 6?-7
 B3 7 /*7 6!50. )Q6*/*( /0?6357CK57* )K70?6 .05 */*( /0?6
0/*/(33 -6//*7 6!50. )Q66-.*359 670?6 .05 6-.*0/*/(
33 -6N05*/(-CK7) !0--0A*/()C307) 6*6*6350306 M
hof
m  63*/--X63*/--hffoY0/)0A	 . 5( 0?70!7) 5 .//760!/6-.*.0@ . /7X5?-
6-.Y/(5 A*/70/ 7)/0/90/-*67.0@ . /7K/07/6-.*.0@ . /7N
 5(? 67)7*/05 570
75C/)* @ 677 )00R7) +?69#90/!057) 675?((-  . -*.0!*69/7 )/ 6 /90/-
* /97C/)*6705CSX63*/--hffoK*/- 090/6iiflUiifmYN
n  K57 5XhfggKnY-60K0!7) 6-.*359 6KA67) .*/@ )*- !05/0/U	5 -*(*0?6- 5*6
X-.Y!50. )/ 6 6-.*6)00-6N  K/7 5/90/-5*6*6	50?3XhffnKhY!055* ! 65*390/60!
7) 359 6N) 7A007) 5359 6A 5  ) 03- Q657CX57*,C7 )KY/7) 
/ 3 / /70* 0!7)  )/ 6  03- X?5/ 3 / /,C7 )KYN)!05. 5
0// 90/6A*7)	/A6357C0!- 'U- /*/(*/7 -- 7?-6/9@*676N7A65*90!)0A
6-.*-AA633-* */ )N

iN) * 0-0(C0! )/ 6  7)/*359 6X*/*( /0?6/6-.*Y)6(5 7 5
*.370/7) *5/*7 6Q 7)/*0/*/(33 -67)/7) 30-*9-359 6X/90/-*67
/6-.*Y7)70.3 7 /90/--CN
 0/-CD .3*(/33 -6KA*--?6 6?6 70!3067 56*/7) 90/-067 5
76 7!50./*7 60.3 9/(*/7) hffo- (*6-9@  - 90/6*/7) 350@*/ 0!
 )N) 6 3067 56A 5 3)070(53) */ )Q63*7-K/ )KA)*)*6-07 
0/7) /057) 5/930!?.75N) *7C*6)0.0( / 0?6-C6-.*XolrY/7) 
.+05*7C*6*/*( /0?6-C )/ 6 XnlrYN) 3067 56. !50.gim/*7 6A)0
0.3 7 *// )Q6*675*7/350@*/*-- (*6-9@  - 90/6N) /*7 6
5 35 6 /7k*" 5 /77C3 60!359 6M/0/ 6*//90/-*67359 6K/0/ 6*/6-.*
359 6K7)  )/ 6 */*( /0?6357CK7)  )/ 6 6-.*359 6K/07) 5
 )/ 6 359 6N- oNh6)0A65 ,0A/0!7) 359 6C7C3 K*/-?*/(7) 




)+33( )+3&%* ),* '*+)* &!+*






/0/ 6*/6-.* KKKK k ii hm
 )/ 6 6-.* KK i hf gl
 )/ 6 */*( /0?6 57* ) g hj hg
 )/ 6 07) 5 K h gk o
'+$ DI CHK CEI
,1<)  )/ 6 359 6C
 - 90/6*/7) 350@*/ 0!




 07 677) *.370!357C7C3 0/ 7)/*33 -6*/ )K?6 5 (5 66*0/
/-C6*6A*7)-?67 5 50?6767/5 55056N)5   3 / /7@5*- 6A 5 ?6 */
7) /-C6*6M*/*( /0?60/*/(33 -6K6-.*0/*/(33 -6K//90/-*67
5*(*/(33 -6No) , C*/ 3 / /7@5*- 6A 5 7) 7)5  7C3 60!359 6M7) 
/0/ 6*/6-.*359 6K7)  )/ 6 6-.*359 6K/7) 0/  )/ 6 
*/*( /0?6357CX57* )YNgf) 6 @5*- 6A 5 0 A*7)*/5C7N/7) 
/-C6*6K7) *50 $* /76A 5 0.35 A*7)7) /0/ 6*//90/-*67359 6KA)*)
*6 B-? !50.7) 5 (5 66*0/N*/-? 0/ 0/750-K*/5C@5*- !05! .- 
/*7 N ?6 7) 5 A60/-C6-*()7@5*90/*/ 7)/* .0(53)*6/ 0/0.*
 @ -03. /750667)  - 705-*675*76*// )K*/-?*/(7)  .0(53)*K
 7)/*<). /7K/ 0/0.*0/750-6)/0 " 70/7) .*/*/ 3 / /7
@5*- 6N- oNi35 6 /767) 5 (5 66*0/5 6?-76N
 ) 5 6?-760!5 (5 66*0//-C6*66)0A 7)70.35 70/0/ 6*//90/-*67
359 67)  )/ 6 */*( /0?6357CX57* )Y)6*(/*#/7/@ 5C
6?67/9-306*9@  " 70/*/*( /0?60/*/(33 -6N)  )/ 6 6-.*359 6
-60)6*(/*#/7/306*9@ *.370/6-.*0/*/(33 -6N--0!7) 6 
 )/ 6  7)/*359 6)6*(/*#/7// (9@ *.370//90/-*675*(*/(
33 -60.35 707) /0/ 6*//90/-*67359 6N
hoh
o/*( /0?6/5 -*(*0?65*(*/(33 -65 55 *// )K35*.5*-C ?6 7) 5 (*0/*6
 7)/*--C)0.0( /0?6N














 )/ 6 6-.*357C

 )/ 6 */*( /0?6357C











































,1M) 7)5  357C@5*- 6
/0/ 6*//90/-359 6N)
YA 5  B-? !50.7) 
5 6?-76N 6?-760!5 (5 66*0/






/-C6 6!05*/ 3 
0 $* /76!50.
5 /7) 6 6N
g
- 6/7) C5 






)/0 " 70/7) 
X50A6Y/ 3 / /7
.0 -N-?67 5 
 *(?5 oNj6)0A67) 35 *7 350*-*9 6!05 )357CN66)0A/7)77) 
5 (5 66*0/.0 -35 *7 7)7nkr0!57* )Q63067 5.3*(/6A0?-*/-? 
*/*( /0?6 )/ 6 N05--7) 07) 5359 6K7)*6#(?5 A6ggr05- 66N/*7 6*/
7)  )/ 6 6-.*359 6)7) )*() 6735 *7 350*-*7C!057) !5 4? /C0!
6-.*0/*/(33 -6*/7) *53067 5.3*(/6K?77)*6/?. 5A6/076*(/*#/7-C
*" 5 /77)/7)7!05/0/ 6*/6-.*359 6N*/--CK7) /0/ 6*//90/-*67
357C/*7 6. 7) .067/90/-*6733 -6N) 6 5 6?-760" 5 @* / 70
6?33057)C307) 6*67)5  Ngg
hoi
gg (5 66*0/60/3596/33 -6X/076)0A/Y5 @ - 7)77) 5 A6/067969-*" 5 / */- @ -60!
3596/33 -6 7A  /7) 359 6N) !5 4? /C0!3596/33 -6*/3067 5.3*(/6A6


































*(?5 oNjN5 *7 350*-*9 60!/*7 33 -6*/7) hffo- (*6-9@  - 90/6
*// )N0.3?7 ?6*/(	*/77ghN50*-*9 65 -?-7 
!05 )0!7) !0?57C3 60!359 6A)*- )0-*/(--07) 5*/ 3 / /7@5*- 67
7) *5. /N50*-*9 65 -?-7 )0-*/(--@5*- 677) *5. /N550556
5 35 6 /7okr0/# / */7 5@-6N) 7A0 )/ 6 359 67)7*/07)@ /
 )/ 6 056-.** 0-0(CA 5 /07*/-? N
 	*@ /7)7 )*60/ 0!7) .0676-.*35760!/0/ 6*/5 (*0/A*7)
)*6705C0!6 3596.*7*6/077006?535*6*/(7)7/0/ 6*Q6/90/-357C/*7 6
 .3)6*D 6-.57) 57)//90/-*6.*/7) *5.3*(/6N0.35*60/0!#(?5 6
0/33 -6. /90/--CX#(?5 oNgY/*/ )0/-CX#(?5 oNjY6)0A7)7
/0/ 6*//90/-*67357C/*7 6. .05 6-.*33 -6*/ )0.35 70
7) 5 670!7) 0?/75CXifr@ 56?6hfrK5 63 9@ -CYK6*7) /0/ 6*/6-.*
359 6Xknr@ 56?6kgrYN /A)*- 7) /0/ 6*/359 6. - 66/90/-*67
hoj
33 -6*/ )N057) /0/ 6*//90/-*67359 67) #(?5 A6hir*/ )@ 56?6
jmr50667) 5 670!7) 0?/75CK/!057) /0/ 6*/6-.*359 6*7A6hr*/
 )@ 56?6igr/90/--CN- 5-CK/*7 6A 5 70/*/(0A/7) *5/0/ 6*/
/90/-*6733 -6(*@ / )Q66 35967367N)*6*/*7 67)7A)*- * 0-0(C0 6
.< 5*/7) 6 .*U/*7 U /75*- (*6-9@  - 90/6K5 (*0/-!7056-60*/%? / 
/*7 633 -6N
 @ 5--K7) 3067 5/-C6*6*/ )0" 5660.  @* / 7)75 (*0/-359 65 
.05  7)/0 /75*/ /(( */)*() 5- @ -60! 7)/*0/*/(33 -6N6 B3 7 K
/*7 6*/57* )350.07 6750/( )/ 6 */*( /0?6* /97CKA)*- 7) 
6-.* )/ 6 359 635*.5*-C. 6-.*33 -6N)070oNg0" 56 B.3- 60!
3067 56!50./*7 60.3 9/(*/7)  ) - 90/6A)*)*--?6757 67) ,*/60!
 7)/*6C.0-*6.7) *" 5 /7359 6?6 N
)070oNgN067 56!50./ )8 'M57* )/*7 N7A6@ 5C0..0/
!05/*7 6!50.57* )70A 575*90/- )/ 6 -07)*/(N*- M
90/-*676C.0-*6.*/7) !05.0!7) /0/ 6*/%(!50./90/-*67357C3067 5
X57* .057YN*()7M/ )/ 6 6-.*357CXY/*7 3067 5N6 0!
6-.*6C.0-*6.K/ )_6.064? X6+*C*7?55)./Y/5 ! 5 / 670
7) 6-.*- 5*6X-.YN0?5 M?7)05
hok
 /6?.K7) 5 6?-7635 6 /7 */357g6)0A7)7*/- (*6-9@  - 90/6K7) 
* 0-0(C0!7) 357C/7- 67359--C B3-*//*7 6Q)0* 0!6-.*0/*/(
33 -605/90/-*675*(*/(33 -6N/7) *675*7)  - 90/6K7) 5 A6-*<- 05
/00// 90/ 7A  /357C* 0-0(C//*7 6Q33 -6N*/--CK/*7 6*/
5 (*0/- 7)/*359 6. .05  7)/*0/*/(33 -67)//*7 6*//90/-
359 6N@ 5--K7)*66)0A67)77) */%? / 0!357C* 0-0(C0/ 7)/*33 -6
 -*/ 66 - 90/6 0. .05 /*7 U /75*N/7) 6 0/3570!7)*6)37 5K
6)0A7)767) */%? / 0!357C* 0-0(C -*/ 6K7) *.370! 7)/*(50?36*D 
*/5 6 6N
57M.370!7)/*	50?3*D 
 05*/(707) 5(?. /7K7) 6*D 0! 7)/*(50?36/)@ /*.3057/7
*.370/A) 7) 5/*7 6)006 70.,  7)/*0/*/(33 -605 7)/*
5*(*/(33 -6N/*7 60/A*7)0/ 0!7) *5 7)/*(50?36*!*7*6A*//*/((50?3
W7)7*6K(50?3-5(  /0?()7)77) *56?33057A0?- /-  - 705-@*705CN/
0/7567K*!/*7 6 -0/(70-06*/( 7)/*(50?36K7) *5 670390/*670?6  7)/*
5*(*/(33 -670!067 57) /  665C6?33057N7)/*(50?36*D  0. 6359?-5-C
3*@07-*//*7 U /75* - 90/6N/7) 6  - 90/6K/*7 65 - 660/675*/ 
C7) * 0-0(C0!7) *5357C*/)006*/(700/A*7)K055*( 5066K 7)/*(50?36N
/67 K7) C)006 / 7)/*0/*/(055*(*/(6757 (C6 35*.5*-C0/)* @*/(
5*9-.660!6?33057N65 6?-7K7) 6*D 0! 7)/*(50?36A*--)@ 359?-5-C
6750/( " 70//*7 6Q *6*0/6700/055*( N
hol
 )*65(?. /7/ 7 67 C0.35*/( 7)/*0/*/(/ 7)/*5*(*/(
33 -6*/7) 6 .*U/*7 U /75*- (*6-9@  - 90/6A*7)7) /*7 U /75*
*675*7)  - 90/65066*675*767)75/( */ 7)/*(50?36*D N!.C5(?. /7*6
055 7K 7)/*(50?36*D 6)0?-6)0A6750/( 5*.370/7) 33 -6. */*675*7
)  - 90/60.35 707) - (*6-9@  - 90/6N3 *#--CK- @ -60!*/*( /0?6
5*(*/(6)0?- )*() 5A) /7) 6*D 0!7) -5( 67*/*( /0?6(50?3*66.--K
A) 5 6- @ -60!*/*( /0?60/*/(A*-- )*() 5A) /7) 6*D 0!7) -5( 67
*/*( /0?6(50?3*6-5( N) 6*D 0!7) ?6-*.303?-90/6)0?-)@ 6*.*-5 " 7
0/6-.*0/*/(33 -6/5 -*(*0?65*(*/(33 -6N05*/(-CK7) !0--0A*/(
)C307) 6 65 350306 M

jN/*( /0?60/*/(33 -6*/5 6 .05 53*-C*/*675*7)  - 90/6
0.35 70- (*6-9@  - 90/667) 6*D 0!7) -5( 67*/*( /0?6(50?35*6 6N

kN6-.*0/*/(33 -6*/5 6 .05 53*-C*/*675*7)  - 90/60.35 70
- (*6-9@  - 90/667) 6*D 0!7) ?6-*.303?-90/5*6 6N

lN/*( /0?65*(*/(33 -6*/5 6 .05 53*-C*/*675*7)  - 90/6
0.35 70- (*6-9@  - 90/667) 6*D 0!7) -5( 67*/*( /0?6(50?3!--6N

mN -*(*0?65*(*/(33 -6*/5 6 .05 53*-C*/*675*7)  - 90/60.35 
70- (*6-9@  - 90/667) 6*D 0!7) ?6-*.303?-90/!--6N
	
 /)37 5nK6)0A 7)7 7)/*(50?36*D )67969--C6*(/*#/7*.37
0/ 7)/*0/*/(/5*(*/(33 -6A) /A -00, 77) !?--76 70!- (*6-9@ 
hom
/*675*7) /*7 60.*/ N
0A @ 5K7)06 5 6?-76*/077 --?6A) 7) 5
7)  " 70! 7)/*(50?36*D A6*" 5 /7!05*675*7) /*7 6@ 56?6
- (*6-9@ /*7 6N07 67!056?)*" 5 / K*@* 7) 90/-067 576 7
*/70*675*7) /- (*6-9@ /*7 6/?6 7) 5 (5 66*0/.0 -A*7)
-?67 5 50?6767/5 55056N
 ) , C 3 / /7@5*- 6A 5 M*/*( /0?60/*/(K*/*( /0?65*(*/(K
6-.*0/*/(K/6-.*5*(*/(N) #567, C*/ 3 / /7@5*- 70 7 67 
A67) 3 5 /7( 0!7) 303?-90/ -0/(*/(707) -5( 67*/*( /0?6(50?3*/7) 
/*7 Q6 - 705-*675*7X5( 67*/*(N(53NrYL7)*6@-? 5/( !50.ggr70gffrN
) 6 0/, C*/ 3 / /7@5*- A67) 3 5 /7( 0!7) ?6-*.303?-90/*/
7) /*7 Q6 - 705-*675*7L7)*6@-? 5/( !50.gr70gffrX6  7- nNiYN
0/750-@5*- 6!05 7)/*<). /7K 0/0.*!7056K/*7 ( / 5K/
303?-90/6*D A 5 -60*/-? N)37 5n350@* 6.05 0.3- 7  65*390/0!
7) @5*- 6/7) )0* 0!5 (5 66*0/.0 -N
 - oNj35 6 /767) 5 6?-76!05 7)/*0/*/(33 -6N--0/750-@5*- 6
A 5 */-? K?7/076)0A/N  7- oNNg33 /*B!057) !?--5 (5 66*0/5 6?-76N
/07) - 90/6K7) 5 A66*(/*#/7306*9@ *.370!*/*( /0?6(50?36*D 0/
*/*( /0?60/*/(33 -6K/6*(/*#/7/306*9@ *.370!?6-*.(50?36*D 
0/6-.*0/*/(33 -6X3vfNfgYN.3057/7-CK*/07)6 6K7) 0 $* /76A 5 
-5( 5!05*675*7) /*7 6N) 6 #/*/(66?33057)C307) 6 6j/kKA)*)
306*77)7*/*( /0?6/6-.*0/*/(33 -6*/5 6 .05 6)53-C*/*675*7) 
















































,1M 6?-760!5 (5 66*0//
)  3 / /7@5*- 65 7)
*675*7) /*7 6/- 
-?67 5 50?6767/5 550
^3vfNgfK]3vfNfkK]]3vfNf
-C6 6!05*/ 3 / /
 3 5 /7( 0!/
(*6-9@ /*7 6N









 3 / /7@5*





 - oNk0/7*/67) 5 6?-76!05 7)/*5*(*/(33 -6N--0/750-@5*- 6
A 5 */-? K?7/076)0A/X6  7- oNNh33 /*B!057) !?--5 (5 66*0/5 6?-76YN
/*( /0?6(50?36*D )6*(/*#/7// (9@ *.370/*/*( /0?65*(*/(
33 -6*/7) *675*7)  - 90/6K?7/07*/7) - (*6-9@  - 90/6N) 6*D 0!7) 
?6-*.303?-90/)6*(/*#/7/ (9@ *.370/6-.*5*(*/(33 -6*/07)
 - 90/6N6 B3 7 K7) 0 $* /76!05*/*( /0?6(50?36*D /6*D 0!7) ?6-*.
303?-90/A 5 -5( 5*/7) *675*7)  - 90/6N) 6 #/*/(66?33057)C307) 6 6
l/mKA)*)306*77)7*/*( /0?6/6-.*5*(*/(33 -6 5 6 .05 6)53-C


















































,1M 6?-760!5 (5 66*0//
)  3 / /7@5*- 65 7)
*675*7) /*7 6/- 
-?67 5 50?6767/5 550
^3vfNgfK]3vfNfkK]]3vfNf
-C6 6!05*/ 3 / /
 3 5 /7( 0!/
(*6-9@ /*7 6N









 3 / /7@5*





 )*- 7) 5 (5 66*0/5 6?-76*/*7 60. *" 5 / */7) *.370! 7)/*(50?3
6*D 0/33 -6 7A  /*675*7) /- (*6-9@  - 90/6K.05 */7?*9@ AC70
6)0A7) *.370! 7)/*(50?36*D *670)577) !5 4? /C0!33 -65066
 - 705-*675*767)7@5CC7) 6*D 0! 7)/*(50?36N*(?5 oNk35 6 /767) @ 5( 
!5 4? /C0!33 -65066*675*76C 7)/*(50?36*D N
 /*675*7)  - 90/6K7) !5 4? /C0! 7)/*0/*/(33 -6*/5 6 6
 7)/*(50?36*D */5 6 X/YN7)/*5*(*/(33 -6*/5 6 6-*()7-C67) 
6*D 0!7) -5( 67*/*( /0?6(50?3(5 A70kfrK' 5A)*)7) C5033 0"N)*6
.5,65*9-7?5/*/(30*/7 ?6 7) 6 5 6*/(- U6 7.+05*75*/ - 90/6W
A) //*/*( /0?6(50?3!05.67) .+05*7CK*7 0. 6A*//*/( 7)/*(50?3/*7
 0. 6.05 35? /7!05/*7 670?6 0/*/(33 -6A*7)7)7(50?3K57) 5
7)/?6 5*(*/(33 -65066 7)/*(50?36N)*6 " 7A6.05 350/0?/ !05
5 -*(*0?65*(*/(33 -67)/!05*/*( /0?65*(*/(33 -6X@6NYN/7) 
- (*6-9@  - 90/6K7) !5 4? /C0!*/*( /0?60/*/(33 -6*/5 6 67) 6*D 
iff
0!7) -5( 67*/*( /0?6(50?3*/5 6 XYN)*6*/5 6 A6.05 350/0?/ !05
5 -*(*0?60/*/(33 -6XYN
0A @ 5K0@ 5-- 7)/*5*(*/(33 -66)0A -*<- 
5 -90/6)*370 7)/*(50?36*D N
 50.7) 6 )576KA /6  7)77)  " 70! 7)/*(50?36*D 0/0/*/(/
5*(*/(33 -6*6/07-*/ 5K359?-5-C*/7) *675*7)  - 90/6N0( 7 < 5
6 /6 0!7) 5 -90/6)*3 7A  / 7)/*(50?36*D /33 -6K)57 33 -6?6*/(
!590/-30-C/0.*-3-076N*(?5 oNl6)0A67) !5 4? /* 60! )7C3 0!33 -
@ 56?6 7)/*(50?36*D !05*675*7) /- (*6-9@  - 90/6N-07/6)0A
7)77) 6)3 60!7) ?5@ 6!05*/*( /0?6/6-.*0/*/(33 -65 6*.*-5*/
*675*7)  - 90/6N0/*/(33 -6*/5 6 53*-C67) 6*D 0!7)  7)/*(50?3
*/5 6 6!50.ifr70nfrL*77) /3-7 ?6/ -*/ 660. A)7N/- (*6-9@ 
 - 90/6K7) */5 6 */ 7)/*0/*/(33 -6*6.05 (5?-N-076/6)0A
7)75*(*/(33 -65 5 -9@ -C%7*/- (*6-9@  - 90/6K?7)@ .05 0!
0A/A56-03 */*675*7)  - 90/6N@ 5--K7) 5 6?-760!7) 5 (5 66*0//-C6*6
/7) @*6?-5 35 6 /790/66?33057)C307) 6 6jUmN) 5 6?-76*/*7 7)7 7)/*
(50?36*D )6.05 ?7  " 70/ 7)/*0/*/(/5*(*/(33 -6. C












B. Indigenous bonding and
bridging appeals
Size of largest indigenous group

























A. Indigenous bonding and
bridging appeals
Size of largest indigenous group














District head elections Legislative elections
Bridging appealsBonding appeals
10 20 30 40 50 70 10080 9010 20 30 40 50 70 10080 90
10 20 30 40 50 70 10080 9010 20 30 40 50 70 10080 90
Size of Muslim population 
(% of district population)
Size of Muslim population 
(% of district population)
*(?5 oNkN5 4? /C0! 7)/*0/*/(/5*(*/(33 -66 0/6*D 0! 7)/*
(50?3N/6)0A33 -7!50.*675*7)  - 90/6KA)*- /6)0A7
!50.7) - (*6-9@  - 90/6N) 560@ D 50X-,Y5 0/*/(33 -6/7) 
56 -0AD 50X(5CY5 5*(*/(33 -6N) ) *()70! )5*67) @ 5( 
3 5 /7( 0!/*7 Q63067 5.3*(/67)70/7*/0/*/(055*(*/(33 -6N
)55 35 6 /76359?-5 7)/*(50?36*D X N(NKfUgfrKgfUhfrYN/ 5











































A. Indigenous bonding B. Islamic bonding
C. Indigenous bridging D. Religious bridging
Size of largest indigenous group
(% of district population)
Size of Muslim population 
(% of district population)
Size of largest indigenous group
(% of district population)
Size of Muslim population 
(% of district population)
District headDistrict head




*(?5 oNlN590/-30-C/0.*-3-0760! 7)/*0/*/(/5*(*/(33 -66 0/
6*D 0! 7)/*(50?3N7!50.#(?5 oNkA675/6!05. */70!590/-30-C/0.*-




 /0/ 6*//*7 60' /)@ 0390/6A) /*70. 6707)  7)/*(50?370
A)*)7) C., 0/*/(33 -6W/0/ 6*//*7 6/)006  *7) 57) *5
*/*( /0?6(50?3057) *55 -*(*0?6X?6-*.Y(50?3N05*/(70.C5(?. /7K7) *5
 *6*0/*6-5( -C6 0/0.35*60/ 7A  /7) 6*D 0!7) *5*/*( /0?6(50?3
/7) 6*D 0!7) ?6-*.(50?3N0/6* 57)  B.3- 0!/*7 A)0 -0/(670
ifi
/*/*( /0?6(50?37)7*67006.--706?33057/ - 705-@*705CN!7) C5 -60
. . 50!?6-*.(50?37)7*6-5(  /0?()706 ?5 @*705CK7) /7) CA*--
6757 (*--C)006 70., 6-.*0/*/(33 -6N!7) (50?36*D 65 5 @ 56 K
7) CA*--., 0/*/(33 -6707) *5*/*( /0?6(50?3N
 07 677)*65(?. /7K B.*/ - @ -60!0/*/(33 -65066*675*767)7
@5* */07)7) *55 -*(*0?6/*/*( /0?6*@ 56*7CN0060K700,7) 70/
0/*/(33 -6/*@* *7*/70!0?57C3 60!*675*766 0/A) 7) 57) C)
?6-*..+05*7C05.*/05*7C/A) 7) 57) -5( 67*/*( /0?6(50?35 35 6 /7 
.+05*7C05.*/05*7CN) 5 6?-765 6)0A/*/#(?5 oNmN) 5 -9@ - @ -60!0/*/(
33 -650667) 6 !0?57C3 60!*675*765 6*.*-5*/*675*7) X)57Y/
- (*6-9@  - 90/6X)57YK?75 .05  /7?7 */7) /*7 U /75**675*7
)  - 90/6N) )*() 67- @ -0!6-.*33 -6*6*/*675*76A) 5 7) -5( 67
*/*( /0?6(50?3*6.*/05*7C/7) ?6-*.303?-90/*6.+05*7CN/*675*76A*7)
/*/*( /0?6.+05*7C/?6-*..*/05*7CK/*7 6-.067 B-?6*@ -C /(( */
*/*( /0?60/*/(33 -6N/*675*76A) 5 7) 5 5 /0?6-*.05*/*( /0?6
.+05*7C(50?36K6-.*0/*/(/*/*( /0?60/*/(5 @ 5C-0AN
 ) 6 )5766)0A)0A7) 6*D 0!?6-*./*/*( /0?6(50?36*/*675*7
-5( -C 7 5.*/ 6A) 7) 56-.05*/*( /0?6* /99 6 0. 30-*9*D N)*6
6?(( 6767)7A /35 *7KA*7)(00 (5  0!?5CK7) 7C3 60! 7)/*
0/*/(33 -67)7A*-- 350.*/ /7*/359?-5*675*766 0/7) *55 -*(*0?6




















































*(?5 oNmN5 4? /C0! 7)/*0/*/(/5*(*/(33 -66 0/07)7) 6*D 0!
7) ?6-*.303?-90//7) 6*D 0!7) -5( 67*/*( /0?6(50?3N)*675*7A6
7 (05*D 6g0!7) j3066*- 7C3 66 0/A) 7) 57) ?6-*.303?-90//
7) -5( 67*/*( /0?6(50?3A6.+05*7C05.*/05*7C*/7)  - 705-*675*7N7
!50.*675*7)  - 90/6*6*//- (*6-9@  - 90/7*6*/N
 ) 5 A 5 60. *" 5 / 6*/7) ,*/0!5*(*/(33 -6/*7 6. */
7) - (*6-9@ /*675*7)  - 90/6N*675*7) /*7 67 / 70., 
5*(*/(33 -67063 *#*/*( /0?6(50?36X*N NK5066U5*(*/(YN/6 /6 K7) C
A 5 -60.05 !057)5*()7*/33 -*/(7007) 5 7)/*(50?36N) C5 66 */
*/*( /0?6-07) 6 -0/(*/(707) 07) 5(50?36K?6 7) *5-/(?( K/*/-? 
*.( 60!7) *575*90/-)0?6 6N0/U?6-*./*7 6-60!5 4? /7-C*/-? 
*.( 60!.064? 6/ - 5705C. 66( 6!056-.*)0-*C6N/0/7567K- (*6-9@ 
/*7 655 -C. 63 *#5*(*/(33 -67007) 5(50?36N/67 K7) C7 / 
70., @ 5C( / 5-X*N NK50U5*(*/(Y33 -6705 -*(*0?6/*/*( /0?6* /99 6N
 *675*7) /*7 6A 5 .05 -*, -C705*( 5066 7)/*(50?367)50?()
5 (*0/-*67//90/-*6733 -6N/7) *53067 56K/*7 6*/-? .05 5 (*0/-
ifk
.0/?. /76/.36K/7) C0/@ C -06 0// 90/707) -/C350.09/(
7) .6 -@ 66R60/0!7) 60*-S/?6*/(*.( 60!-0-6 /*-/63 6N90/-*67
33 -635*.5*-C700,7) !05.0!7) /0/ 6*/%(K/*7A6.067!5 4? /7-C?6 
705*( 5066@07 56*/*/*( /0?6-C!5(. /7 *675*76057033 -705 -*(*0?6
.*/05*9 6N
 /6?.K7) 5 6?-76*/*7 7)7 7)/*(50?36*D )66*(/*#/7/6?67/9-
*.370/7) ,*/60!33 -6/*7 6., N.3057/7-CK/*7 65 .05 
6 /6*9@ 70 7)/*(50?36*D ?/ 5/*7 U /75*5?- 6N0.35 70- (*6-9@ 
/*7 6K*675*7) /*7 6. .05  7)/*0/*/(33 -6K359?-5-C
A) /7) 5 A6/*/*( /0?605?6-*..+05*7C*/7)  - 705-*675*7K/7) C
. .05 5*(*/(33 -6A) //0(50?3!05. .+05*7CN
0/-?6*0/6
 ) 5 6?-760!7) /-C6 635 6 /7 */7)*6)37 55 @ -7) */7 53-C 7A  /
7)5  , C!7056M7)  (5  70A)*) - 705-5?- 65 /*7 U /75*K357C
* 0-0(CK/7) 6*D 0! 7)/*(50?36N) 5 6?-766)0A )0A7) 6 !7056" 7 
/*7 6Q *6*0/670?6  7)/*0/*/(05 7)/*5*(*/(33 -6N/7) 6 .*U
/*7 U /75*- (*6-9@  - 90/6K/*7 6A 5 .05 */%? / C7) * 0-0(C
0!7) *5357CN90/-*67357C. . 56A 5 .05 -*, -C70., /90/-*675*(*/(
33 -6KA)*- 6-.*357C. . 56. .05 6-.*0/*/(33 -6N) 357CQ6
 7)/** 0-0(CA6359?-5-C*/%? /9-.0/(/*7 6*/ )Q65 (*0/- 7)/*
359 6N/7) 07) 5)/K/*7 60.3 9/(*//*7 U /75**675*7) 
 - 90/6A 5 .05 6 /6*9@ 707) 6*D 0! 7)/*(50?36*/7) *675*7N) C0/ 
ifl
.05 A*7)7) *5 7)/*(50?36A) /7) (50?36A 5 -5( K?7 /(( */ 7)/*
5*(*/(33 -6A) /7) *5 7)/*(50?36A 5 6.--N
 ) / B7)37 5 B7 /67) */@ 69(90/*/70)006*/( 7A  / 7)/*0/*/(
/ 7)/*5*(*/(33 -6N
0A @ 5K*/67 0!-00,*/(50-C5066*675*76K
35*.5*-C-00,A*7)*/*675*76N5A*/(0//*/ *675*7)  - 90/6K B.*/ 7) 
,*/60!33 -6*/*@*?-*675*7) /*7 6. 6 0/7) 6*D 0!7) *5
 7)/*(50?36N/*90/K -057 0/7) ,*/60! 7)/*6C.0-*6./. 66( 6






 /7) 35 @*0?6)37 5K-00, 50-C5066*675*767)75/( */6*D */
7 5.60!7) *5-5( 67 7)/*(50?3N6 B3 7 K!0?/7)7/*7 66A*7) !50.
0/*/(705*(*/(67) 6*D 0! 7)/*(50?36*/7) *675*7 -*/ N/*90/K7)*6
)/( */33 -6A66)53 5*//*7 U /75**675*7)  - 90/60.35 70
357CU /75*- (*6-9@  - 90/6N)*6350@* (00 @* / 7)7 7)/*(50?36*D 
)6.+05*.370//*7 6Q *6*0/6700/055*( N
 )*6)37 535 6 /767) 5 6?-760!.05 !0?6 7 670!)0A 7)/*(50?36*D 
" 76 7)/*0/*/(/5*(*/(33 -6N7) 57)/0.35*/(33 -65066
 - 705-*675*767)7@5* */7 5.60! 7)/*(50?36*D K0.35 5066*/*@*?-
/*7 67)7@5* */7 5.60!7) *5 7)/** /99 6N05*/(70.C5(?. /7K
/*7 6!50.A*//*/(/-06*/((50?36A*--3?56? *" 5 /733 -6757 (* 6N
50-C63 ,*/(K/*7 6!50.A*//*/( 7)/*(50?36)0?- /(( */0/*/(
33 -6//*7 6!50.-06*/( 7)/*(50?36)0?- /(( */5*(*/(33 -6N
 /357gK5A0/7) *66 5790/Q65(?. /770 B3-*/A)C/*7 6)06 70
?6  7)/*0/*/(055*(*/(33 -6*//0/ 6*/*675*7)  - 90/6N,*/(*/70
0/6* 590/7)  - 705-5?- 6/60*-0/675*/760/5 -*(*0?6U.*/05*7C33 -6K
ifn
 #/ 7) !0?57C3 60!/*7 6A)00.3 7 */7) 6  - 90/6N6 0/7) 6*D 
0!7) *5 7)/*(50?36K35 *7 A)77) *50.*//7/6 0/5C 7)/*33 -6
A0?- /* /9# 7) .C?6*/(7 5.67)7 65* 7) *5 B3 7  )@*05M
?-U0/*/(/*7 6K6-.*U0/*/(/*7 6K*/*( /0?6U0/*/(/*7 6K
/?-U5*(*/(/*7 6N
 /357hK 65* )0A6 - 7 /*/ *675*7)  - 90/6*//0/ 6*707 67
7)  7)/*33 -35 *90/65066/*7 6N-60350@* /0@ 5@* A0!7)  7)/*
33 -60 !50.-.067gfKfff.3*(/3067 56!50.li/*7 60.3 9/(*/
7) 6  - 90/6N/357iK35 6 /77) 5 6?-760!@5*0?64?/979@ 7 6760!7)  7)/*
33 -7N)  @* / 6)0A67)7*/.0676 6K/*7 6.  7)/*0/*/(
/5*(*/(33 -6635 *7 N) !0?57)/#/-3570!7)*6)37 55 305760/
4?-*79@ /-C6*60!7) .3*(/60!*/*@*?-/*7 6/7) 0/7 /70!7) *5
3067 56N35 6 /7 B.3- 6!50. )0!7) !0?57C3 60!/*7 6N !05 
0/-?*/(K0" 560.  B3-/90/6!057) 0?7-* 56W/*7 6A)0?6 *@ 5( /7





 05*/(707) 5(?. /7K 7)/*(50?36*D / ?6 7035 *7A) 7) 5
/0/ 6*//*7 6A*--., 0/*/(055*(*/(33 -6N0)0-7)  - 705-5?- 6 
0/67/7K!0?6 0/*675*7)  - 90/6K?7/*7 6@5*  3 /*/(0/
A) 7) 57) CA 5 */A*//*/(05-06*/( 7)/*(50?3N/05 57035 *7A) 7) 5
ifo
/*7 A0?-., 0/*/(33 -6707) *5*/*( /0?6055 -*(*0?6(50?3055*( 
5066(50?36K!0?5, C3*  60!*/!05.90/A 5 /   M
gN)73 5 /7( 0!7) 303?-90/*// - 705-*675*70/697?7 6A*//*/(
(50?3J
hN67) /*7 */A*//*/(05-06*/(*/*( /0?6(50?3*/7)  - 705-*675*7J
iN67) /*7 */A*//*/(05-06*/(5 -*(*0?6(50?3*/7)  - 705-*675*7J
jN5 7) 5 /C60*-5 675*90/60/33 -670359?-5 7)/*(50?36J
 A*//*/( 7)/*(50?3*6 #/ C*765 -9@ 6*D L*7.?670/697?7  /0?()0!
7) 303?-90/*// - 705-*675*77)7*766?33057/6 ?5 7) /*7 Q6@*705CN
/.+05*75*/ - 90/6K7)*6@-? *6-06 70kfrK?7*7*6-0A 5*/.?-9U. . 5
*675*76 ?6 /*7 6/  -0A 53 5 /7( 0!7) @07 //A*/6 7C
0/-C5 -C*/(0/6?33057!50.6.-- 7)/*(50?3N) *675*7)  - 90/6*/
/0/ 6*5 0/ U6 7.+05*75*/ - 90/67)7?6 7A0U50?/6C67 .N/*7 6
/A*/*/7) #56750?/*!7) C( 77) )*() 67/?. 50!@07 6/7) *5@07 U6)5 *6
0@ 5ifr0!7) 707-@07 6N!7) 5 *6/0A*// 5*/7) #56750?/K7) 7037A0
/*7 60.3 7 */5?/U0" - 90///  .+05*7C0!7) @07 70A*/N*7)
7A0U50?/.+05*75*/6C67 .*7/ 5*6,C6757 (C70-*.*7C0?5.3*(/70
.*/05*7C(50?333 -6A) /7) 5 *6)/ 7)77)  - 90/A*--(0706 0/
50?/N@ 5--K/*7 6)@ 6750/(*/ /9@ 6705' - 705-.3*(/67)7
33 -70.+05*7C0!7) @07 56N ?6 0!7)*6K)06 kfr67) .*/*.?.
3 5 /7( 7)70/697?7 6A*//*/((50?3*/*675*7)  - 90/6N
igf
 035 *7A) 7) 5/*7 A*--., 0/*/(055*(*/(33 -6K/   70
* /9!C7) */*( /0?6(50?370A)*)7) /*7  -0/( /A) 7) 5*7
0/697?7 .+05*7C05.*/05*7C*/7)  - 705-*675*7N)*- /*7 65?/0/
+0*/79, 7X) / 3?7CY*/*675*7)  - 90/6K7)*6/-C6*6!0?6 0/7) 
*/*( /0?6/5 -*(*0?6* /97C0!7) ) /*7 K!057A05 60/6N*567K7) ) 
/*7 *6.05 5 - @/7!05@07 56K607) *5* /97CA*-- 65?9/*D 7) .067N
 0/K) /*7 6)006 7) *55?//*/(.7 /7)7)0* *63570!7) *5
 - 705-6757 (CN/*7 7)7A/76705*( 5066 7)/*(50?36)66750/(
*/ /9@ 6705 5?*7 3?7C/*7 A)0*6!50.*" 5 /7 7)/*(50?3N/7) 
07) 5)/K/*7 A)0A/76700/A*--)006  3?7C!50.)*605) 50A/
 7)/*(50?3N0507)0!7) 6 5 60/67) ) /*7 A6)06 /!057)*6/-C6*6N
 /*90/707) /*7 Q6*/*( /0?6* /97CK/   70,/0A7) *55 -*(*0?6
* /97C/A) 7) 57) *55 -*(*0?6(50?3. ?3.+05*7C05.*/05*7C*/7) 
/*7 Q6 - 705-*675*7N6/07 */)37 5mK7) 5 5 60*-0/675*/760/
33 -6705 -*(*0?6.*/05*9 6*//0/ 6*N)*6. /67)77) 5 - @/7*/!05.90/!05
5 -*(*0?6* /97CA6A) 7) 57) /*7 A6?6-*./A) 7) 57) ?6-*.
303?-90/A6.+05*7C05.*/05*7C*/7) /*7 Q6*675*7N
 ' 5 67-*6)*/(7) .*/*.?.3 5 /7( 0!7) 303?-90/7)7 #/ 
A*//*/( 7)/*(50?3K)006*/(/*7 X7) ) YK/ 67-*6)*/(7)77) 5 A 5 
5 675*90/60/33 -6705 -*(*0?6.*/05*9 6X. /*/(7)77) , C5 -*(*0?6* /9# 5
A6A) 7) 57) /*7 A6?6-*.YK7) !0--0A*/(35 *90/6A 5 . M
igg
gN/*7 6A*--., */*( /0?60/*/(33 -6*!7) C -0/(70/*/*( /0?6
.+05*7C*/7) *675*7N
hN/*7 6A*--., 6-.*0/*/(33 -6*!7) C -0/(70?6-*..+05*7C*/
7) *675*7N
iN/*7 6A*--., */*( /0?65*(*/(33 -6*!7) C -0/(70/*/*( /0?6
.*/05*7C*/7) *675*7N
jN/*7 6A*--., 5 -*(*0?65*(*/(33 -6*!7) C -0/(70?6-*..*/05*7C
/C07) 55 -*(*0?6(50?3X5 (5- 660!6*D Y*/7) *675*7N
0/*/(5?.365*(*/(
 ) 6 35 *90/6C* -039.-6757 (* 6!05/*7 6Q5 -*(*0?6/*/*( /0?6
33 -6N?7)0A0/*7 6 * A)*)7C3 0!0/*/(055*(*/(33 -70
!0?60/J*7)-*.*7 .0?/70!9. /5 60?5 6K/*7 60' /!0?67) *5
< /90/0/0/ *. /6*0/0! 7)/**7C57) 57)/7) 07) 5N/7) 6 /5*0A) 5 7) 
039.-6757 (C*6700/-0/(0/ *. /6*0//5*( 50667) 07) 5K5(? 
7)7/*7 6A*--35 ! 57)  7)/*0/*/(6757 (CN0/*/(A*7).+05*7C(50?3*6 
 6* 5 ?6 C0?/5 -C0/*/(50?360-*5*7C/7) 0/7 /70!C0?533 -6A*-- 
.05 0) 5 /7/!0?6 N6*/(5*(*/(6757 (* 67033 -70.?-93-  7)/*
(50?36*6)5 5/.05 5*6,C6757 (CN5*(*/(7, 6.05 9. K5 60?5 6K/
6,*--K/5?/67) 5*6,0!,#5*/(N?-9U 7)/*5*(*/(33 -6//7(0/*D 60. 
(50?36/*/5 6 7) )/ 0! 6 590/N/6?.KA) //*7 6)@ 7) 0390/




 *(?5 gfNg 65* 67) !0?57C3 60!/*7 6N)7C3 0!/*7 *6
* /9# */7 5.60!7) *5*/*( /0?6/5 -*(*0?6(50?3/7) 6*D 0!7)06 (50?36
*/7)  - 705-*675*7X B 37!05/0/U?6-*.6KA)*)5 */ 3 / /70!5 -*(*0?6
(50?36*D YN6 0/7)*6*/!05.90/K7) 0.*//7 7)/*0/*/(/5*(*/(
33 -66757 (C!05 )/*7 7C3 / 35 *7 N) !0?57C3 65 6!0--0A6M
C8/$;'&!&&!+*7/*7 6A)0#7*/707)*67 (05C5 . . 560!
?6-*..+05*7C//*/*( /0?6.+05*7C*/7) *5 - 705-*675*7N) C)@ 7) 
0390/70., 0/*/(33 -670 *7) 57) *5! --0A?6-*.605707) *5*/*( /0?6
(50?3N) 7) 57) /*7 75( 760/ 057) 07) 5*6 3 / /70/07) 5!7056K
6?)65 (*0/-C/.*6K7) 6757 (**/7 590/ 7A  //*7 6K?55 /7*66? 6K
//*7 U63 *#**06C/56* 6N	*@ /7)77) C)@ (000/*/(0390/6!05
07)*/*( / *7C/5 -*(*0/K35 *7)*()- @ -0!*/*( /0?60/*/(/6-.*
0/*/(.0/(7) 6 /*7 6Ng
D8
*$%!;'&!&&!+*7/*7 6*/7)*67 (05C5 . . 560!?6-*.
.+05*7C//*/*( /0?6.*/05*7C*/7) *5 - 705-*675*7N35 *77) 6 /*7 6
igi
g/60. 6 6K0/697? /76A)06)5 7) 6. */*( /0?6* /97C/7) 6. 5 -*(*0?6* /97C5 
7) .+05*7CL!05 B.3- KA) /@/ 6 U?6-*.65 7) .+05*7CN/7)*66 K/*7 6/?6 
@/ 6 056-.*0/*/(33 -6K?77) C5  " 9@ -C0/*/(A*7)7) 6. (50?3N/07) 56 6K 
7) @/ 6 .*()7 7) .+05*7C*/*( /0?6(50?3/?6-*.6.*()7 7) .+05*7C5 -*(*0?6(50?3K
?7@/ 6 U?6-*.65 .*/05*7CN)*6)33 /6A) /*/*( /0?6/5 -*(*0?6(50?360@ 5-37060. 
 B7 /7X*N NK5066U?=/(YN/7)*66 /5*0KA / B3 7/*7 67075( 7 *7) 5?6-*.605@/ 6 
A*7)0/*/(33 -6N/ *7) 56 KA / B3 7)*() (5  0! 7)/*0/*/(N
A*--35 0.*//7-C., 6-.*0/*/(33 -6K?7.C)006 70., 5*(*/(
33 -65066*/*( /0?6(50?3666 0/5C0390/N
E8
&!&'/*;'&!&&!+*7/*7 6*/7)*67 (05C5 . . 560!/
*/*( /0?6.+05*7C*/7) *5 - 705-*675*7N/7 5.60!5 -*(*0/K7) C5  *7) 5/0/U
?6-*./*7 605. . 560!?6-*..*/05*7C*/7) *5 - 705-*675*7N35 *7
7) 6 /*7 6A*--35*.5*-C /(( */0/*/(33 -6707) *5*/*( /0?6(50?3K?7
.C)006 70 /(( */5*(*/(33 -650665 -*(*0?6(50?3666 0/5C
6757 (CN
F8/$;)!!&&!+*7--7) 6 /*7 65 . . 560!/*/*( /0?6
.*/05*7CN/7 5.60!5 -*(*0/7) C5  *7) 5/0/U?6-*.605. . 560!?6-*.
.*/05*7C*/7) *5 - 705-*675*7N) 6 /*7 6)@ */ /9@ 670@0**/*( /0?6
/5 -*(*0?60/*/(33 -6N) C.C., */*( /0?6055 -*(*0?65*(*/(33 -6N

0A @ 5K5*(*/(5066*/*( /0?6/5 -*(*0?6(50?36 /7*-65*6,6/?/ 57*/9 6
!05/*7 6N/*90/K/*7 60' /-, 57*/.0?/70!- (*9.C*/
.,*/(7) 6 33 -6N ?6  7)/*5*(*/(*67) 0/-C 7)/*33 -6757 (C03 /70
7) 6 /*7 6K7) C5 7) .067-*, -CX.0/(7) !0?5/*7 7C3 6Y70@0*
*/*( /0?6/5 -*(*0?633 -6-70( 7) 5N/67 K7) CA*--0' /35 6 /77) .6 -@ 6
66 ?-5*676/0A/3-C7) *5*/*( /0?6055 -*(*0?6$-*90/6N/*90/K
35 *77) 6 /*7 6A*-- .05 -*, -C70., /90/-*6733 -6N90/-*6.*6 








































*(?5 gfNgN) !0?5/*7 7C3 6/7) *5 7)/*33 -6757 (* 6
 )*67 (05*D90/0!/*7 6*6/07. /770  7 5.*/*69N) 5 A*--
-AC6 60. /*7 6A)0A*--07) ?/ B3 7 N (*0/-/ - 90/U63 *#
!7056K7) */7 590/ 7A  //*7 6K7) */7 5/-675?7?5 0!30-*9-359 6K
3-?607) 563 760!/*7 Q6* /97CK/0/675*//3503 -/*7 670
.,  57*/7C3 60!33 -6N
0A @ 5K5(? 7)77) 6*D 0!/*7 Q6 7)/*
(50?360" 50/6* 5-  B3-/705C30A 5A)*-  */(5 -9@ -C356*.0/*0?6N)*6
*/!05.90//-60) -35 @ -0?7-* 56N
@*/(* /9# 7) !0?57C3 60!/*7 6K








 067?C7) 33 -6. C*/*@*?-/*7 6K!0?6 .C/-C6*60//*/ 
*675*7)  - 90/67)7A 5 ) - 7A  /hfgf/hfggN?5*/(.C# -A05,K
63 /7/?. 50!A  ,605.0/7)6*/ )*675*73)070(53)*/( - 90/3067 56L
*/7 5@* A*/(/*7 6K.3*(/./( 56K-0- -*7 6K/@07 56L/5 @* A*/(7) 
-0-35 660@ 5( N) 6 /*/  - 90/6A 5 6 - 7  ?6 7) *5*675*765/( */
7) *5- @ -0!*/*( /0?6/5 -*(*0?6*@ 56*7CN @ / - 90/6A 5 */7) 35*.5C
5 (*0/0!.C# -5 6 5)K057)?.75N057)?.75*6359?-5-C(003- 
7067?C 7)/*30-*96 ?6 *7*6/ 7)/*--C*@ 56 350@*/ /7) 5 5 A* 
@5*90/*/7) - @ -60! 7)/**@ 56*7C5066057)?.75Q6 - 705-*675*76NA0
*675*76A 5 6 - 7 0?76* 0!057)?.75M.0/*/7) 350@*/ 0!-?,?/
-9(*/ /75-@N@ 5--K!0?5*675*76)/*/*( /0?6.+05*7C/#@ *
/07K/!0?5)?6-*..+05*9 6/#@ ))5*69/.+05*9 6Nh76)0?- 
/07 7)77)*66 - 90/0!*675*7)  - 90/6*6/07. /770 5 35 6 /79@ 
6.3- 0!/0/ 6*N) .+05*7C0!/0/ 6*/*675*76)@ ?6-*..+05*7C//
*/*( /0?6.+05*7CN) 6 /*/ *675*76A 5 6 - 7 A*7)7)  B3 790/7)77) 5 
A0?- 5 60/- /?. 50!/*7 67)7#7 )0!7) !0?5/*7 7C3 6W
?-U0/*/(K6-.*U0/*/(K*/*( /0?6U0/*/(K/?-U5*(*/(N66)0A/*/
igl
h) 6 - 7 *675*76*/057)?.75A*7).+05*7C?6-*.303?-90/A 5  /K 5/(
 (*K/*.-?/(?/N) )5*69/.+05*7C*675*76A 5 50K.06*5K0.06*5N/ *675*7K
 .7/(*/75K*/07)@ .+05*7C5 -*(*0?6(50?3N-60K7) 5 5 6.--/?. 560!?)*676*/
 // .7/(*/75N05*/(707) hfff/90/- /6?67) 6*D 0!7) -5( 67*/*( /0?6
(50?35/( */7) 6 *675*76!50.ihrX@/ 6 Y*/ /K70mkrX7,50Y*/50N.0/*6
.+05*7C)5*69//7) -5( 67*/*( /0?6(50?3K7) .0/ 6 K5 ior0!7) 303?-90/N-9(*6
.+05*7C?6-*./7) @/ 6 5 7) -5( 67*/*( /0?6(50?3XojrYN
#(?5 gfNhK7) 6.3- 0/7*/ 3- /7C0!@5*90/*/5 (5707) 6*D 0!7) ?6-*.






















































































































A. Size of Muslim population
(% of district population)
B. Size of largest indigenous group
(% of district population)
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2. Candidate, party, and election information
3. Events
1. Article information
4. Elite support and endorsements
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B. Indigenous bonding Appeals





















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































D. Indigenous bridging appeals


















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































E. Nationalist bridging appeals
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